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SELETUSKIRI
KATENDI TUGEVUSARVUTUS

Maantee nr 52 Viljandi - Rongu , km 0,1 - 11,6

1. Oleva tee iseloomustus

Vaadeldav teeldik asub Viljandi maakonnas, Viljandi vallas.

Olev mustkate on ehitatud aastal 1967-1968. Teed on ldiguti pinnatud, viimati aastatel 2007,
2009 ja 2014. Katte laiuseks on 7,0 — 7,7m, ristmikel kuni 22,6meetrit. Peenarde laius 1,5 —
2,5m.

2015 aastal tehtud inventeerimisel saadud defektide keskmiseks vairtuseks 1,0 ( 0- 7,17) .
Defektide keskmine vidrtus on viike. Seda eelkdige vahemikus 7,4 — 11,6 2014 aastal tehtud
pindamise tottu. Vahemikus km 7,4 — 11,6 ei ole 2015. aastal inventeerimise kdigus defekte
registreeritud.  Ulejidsnud 16igul on valdavaks kitsad pikipraod, veel esineb palju
vorkpragunemist.

2014. aastal moddeti  IRI arvu keskmiseks vaartuseks 3,59 mm/m (1,69 — 5,67). IRI-arvu
keskmine viirtus iiletab hoiatuspiiri 3,5.

Tugevusmdotmise jargi 1999 aasta augustis keskmiseks Emooau =238,1 Mpa ( 165,02 — 450,3).
Elastsusmooduli keskmine viértus on kdrgem nii hoiatuspiirist 220Mpa kui ka kriitilisest piirist
200MPa, kuid 16igul esineb vahemikke, kus oleva tee kandevdime jddb tunduvalt allapoole
kriitilist piiri.

2014 aastal tehtud mddtmiste jirgi on roopa suurima siigavuse keskmiseks védrtuseks 14mm (5
—40). Keskmine viirtus on veidi allpool kriitilist piiri 15mm. Kuid 16iguti on viirtus tunduvalt
tile kriitilise piiri 20mm.

Teeregistri andmetest jdreldub, et antud maanteeldigu kate on vana ja seetdttu ebatasane, 15iguti
viga kitsas ja kandevGimelt ei vasta nduetele.

Uuringute tulemusel saadi vaadeldavale maanteeldigule jirgmised konstruktsiooni kihid:

1. Mustkate 5-32cm

2. Tuhaga voi polevkividliga stabiliseeritud alus 3 —24cm voi
Freesasfaldile sarnanev kiht 5 —34cm

3. Kruusasest pinnasest alus (mulle) 3 -165cm

4. Kruusaga kergest voi tolmsest saviliivast mulle 35 - 152cm

Vi tolm-, peen- vdi keskliivast mulle 10 — 250cm

5. Aluspinnasteks on peenliiv, kerge liivsavi ja kerge saviliiv, tolmne saviliiv
Peaaegu kogu 16igu ulatuses on mulde all kasvumullakiht paksusega 10 — 65cm, muld lasub
minimaalselt 23cm siigavusel oleva katte pinna alt.

Uksikutest puuraukudest leiti uurimistoode ajal  wvett. Loik paikneb valdavalt II
niiskuspaikkonnas.
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2. Liiklusuuringud katendi arvutuseks

Vaadeldaval maanteel teostati liiklusloendus 16igu liiklusintensiivsuse, koosseisu méadramiseks ja
poorajate midramiseks ristmikel. Loendus viidi 1dbi juulis 2015. aasta septembris. Detailsemad
liiklusuuringute tulemused on esitatud kdesoleva projekti ’Liiklusuuringud” osas.

Vastavalt Tallinna Tehnikaiilikooli Teedeinstituudi poolt vilja todtatud juhenditele
“Liiklusloenduse metoodika koormussageduse méadramiseks” (2009 - 7) ja “Pohi- ja
tugimaanteede liiklussageduse prognoos 2050. aastani” tuletati liiklusloenduse alusel aasta
keskmine 60pédevane liiklussagedus ja koormussagedus nii loendusaastal kui ka perspektiivis.

Liiklusuuringute analiiiisil ja tootlemisel katendi tugevusarvutusteks on ldhtutud infost, et objekti
orienteeruv ehitusaasta voiks olla 2016 ja 2017, sellest ldhtuvalt on liikluse prognoos teostatud
aastale 2036 ja 2037.

Vastavalt liiklusuuringu tulemustele on teostatud perspektiivse koormussageduse ja Evaj
leidmise arvutustega saadi

1. alamldik km 0,1 —-2,75 Q. =597 a/66p ja Ey = 249Mpa.

2. alamldik km 2,75 — 6,59 Q. =544 a/66p ja Ey = 246,2Mpa.

3. alamldik km 6,59 — 10,99 Q. =205 a/66p ja Ey =217,6Mpa.

4. alamléik km 10,99 — 11,6 Q. =163 a/66p ja Eyv =210,8Mpa.
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3. Katendi arvutus

Katendi tugevusarvutus on tehtud VSN 46-83 metoodikale tugineva arvutiprogrammi
»KAP_1.0.01_MA ” abil ja tulemused on toodud eraldi tabelis.

Katendi tugevusarutus on kooskdlas juhendiga - “Elastsete teekatendite projekteerimise juhend
2001-52”.

Koormussageduse leidmiseks enamkoormatud sdidurajale on rajateguri védrtuseks vastavalt
“Elastsete teekatendite projekteerimise juhendile 2001-52” vdetud 0,55.

Katendi projekteerimisel ja ehitustehnoloogia valikul arvestati katendi ehitusaastat, oleva tee
olukorda ja ehitamiseks kasutatud materjale. Lihtuti geoloogiliste uuringute tulemustest.
Arvestati oleva tee vertikaalset geomeetriat ning selle iihilduvust iimbritsevaga ning
keskkonnakaitselistest seisukohtadest tulenevate tingimustega.

Katendi  arvutamisel tehti  kontrollarvutused 1&iguti, soltuvalt aluspinnastest ja
niiskumispaikkondadest. Kontrollarvutused on teostatud iseloomulikes v&i konstruktsiooniliselt
“norgemates” kohtades. Tagades neis arvutatud kriitilised tugevusniitajad, on tagatud ka kogu
antud 18igu katendi tugevus ning neid voib késitleda tildistusena kogu kisitletavale 15igule.

Mnt nr 52 Viljandi - Rongu km 0,1 -11,6

Liiklussageduse jirgi on tegemist III maanteega. Vaadelavast 18igust kilomeetrid 0,1 — 2,745 on
osa Viljandi ringteest ja seetdttu on raskeliikluse osakaal antud maanteeldigul veidi suurem, kui
tilejainud maanteel.

Kogu 1digule projekteeritud 2 kihilisest asfaltbetoonist piisikatend stabiliseeritud alusel.

Kuigi liiklusloenduse jédrgi saadi 4 erineva koormussagedusega alamldiku on katendi
tugevusarvutuseks jagatud 10ik kaheks alamldiguks. Kuna erinevused tugevusarvutustes on
minimaalsed on kokku liidetud 1 ja 2 alamldik 3 ja 4 alamldik.

Arvutuste aluseks on valitud jidrgnevad iildised ldhteparameetrid (tdiendavad andmed, mis on
iseloomulikud konkreetsele arvutusele on vélja toodud vastava arvutuse juures):

katendi tiiiip: puisikatend

tee klass: I

tugevustegur: 0,94

tookindlustegur: 0,9

arvutuslik kasutusaeg: 20 aastat

vajalik elastsusmoodul: 249MPa ja 217,6MPa
niiskuspaikkond: vt. katendi arvutust (IT;11I)

parandus suhtel. niiskusele: vt. katendi arvutust (sulgudes antud paranduse
jrk. nr. vastavalt tabelis L1.T3 toodule)

L1.T3 Suhtelise niiskuse parandus sdltuvalt tee konstruktiivsetest isedrasustest

Jrk. nr. Konstruktiivne isedrasus Parandustegur
1 Teepeenrad on kaetud >2/3 laiuses asfaltbetooniga -0,05
2 |Teepeenrad on kaetud kruusa voi killustikuga -0,02
3 Muldkehas on (geotekstiilist) hiidroisolatsioonikiht -0,05
4 Dreenkihis on pikifiltertoru -0,05
5 Muldkeha on nomidest madalam voi siivendis +0,03
6 |Katendi paksus on => 80 cm ja pinnase W => 0,8 -0,02
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Soltuvalt vajaliku elastsusmooduli védrtusest on 18igul projekteeritud erineva paksusega katte
alumine kiht ja alused.

Arvutused on tehtud kahele erinevale stabiliseeritud aluse variandile kuna léhteiilessandes oli
eelistatud objektilt saadava freespuru kasutamine uues katendikonstruktsioonis. I variant on
komplesstabiliseeritud alusel, II variant bituumenstabiliseeritud alusel.

Variant I Kompleksstabiliseeritud alusega.

Tiiiip Ia — tiidend (km 0,1 — 6,549)

AC12 surf 70/100 h = 4,0cm (arvutustes 3cm)
AC 20 base 70/100 h=6,0cm
Kompleksstabiliseerimine KS32 h=20cm
Settekivimikillustikust alus h=10cm

Kruusliivast alus h=20cm ®

Olev alus, mulle kerge saviliiv

Mirkus:

1) Aluses kasutatava kruusliiva filtratsioonimoodul peab olema vihemalt 2m/66pdevas

Tiiiip Ib- siivend, 6gvendused (km 0,1 — 6,549)

ACI12 surf 70/100

AC 20 base 70/100
Kompleksstabiliseerimine KS32
Settekivimikillustikust alus
Kruusliivast alus

Kesk- voi kruusliivast asenduspinnas

Aluspinnas

Mirkus:

h = 4,0cm (arvutustes 3cm)

h=6,0cm
h=20cm
h=10cm
h=30cm

hmin = 40cm @3 @

1) Aluses kasutatava kruusliiva filtratsioonimoodul peab olema vihemalt 3m/66pédevas

2) Asenduspinnasena kasutatava kesk- voi kruusliiva

vihemalt 0,5m/66pédevas

filtratsioonimoodul peab olema

3) Asenduspinnasest kihi paksus sdltub aluspinnasest ja on
- kerge saviliiva ja kerge liivsavi korral asenduspinnast ei ole vaja
- 40cm tolmse saviliiva korral

Tiiiip IIa — tdidend (km 6,549 — 11,6)

ACI12 surf 70/100

AC 20 base 70/100
Kompleksstabiliseerimine KS32
Settekivimikillustikust alus
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Kruusliivast alus h=20cm @
Olev alus, mulle kerge saviliiv

Mirkus:
1) Aluses kasutatava kruusliiva filtratsioonimoodul peab olema vihemalt 2m/66pédevas

Tiiiip IIb - siivend, 6gvendused (km 6,549 — 11,6)

AC12 surf 70/100 h = 4,0cm (arvutustes 3cm)
AC 20 base 70/100 h=5,0cm
Kompleksstabiliseerimine KS32 h=15cm
Settekivimikillustikust alus h=10cm
Kruusliivast alus h=30cm®
Kesk- voi kruusliivast asenduspinnas  hmin = 40cm ®53 ®)
Aluspinnas

Mirkus:

1) Aluses kasutatava kruusliiva filtratsioonimoodul peab olema vihemalt 3m/66pédevas
2) Asenduspinnasena kasutatava kesk- voi kruusliiva  filtratsioonimoodul peab olema
vihemalt 0,5Sm/66pédevas
3) Asenduspinnasest kihi paksus sdltub aluspinnasest ja on
- kerge saviliiva ja tolmliiva korral asenduspinnast ei ole vaja
- 40cm tolmse saviliiva korral

Variant II Bituumenstabiliseeritud alusega.

Tiiiip Ia — tididend (km 0,1 - 6,549)

AC12 surf 70/100 h = 4,0cm (arvutustes 3cm)
AC 20 base 70/100 h=7,0cm
Bituumenstabiliseerimine BS32 h=20cm
Settekivimikillustikust alus h=10cm

Kruusliivast alus h=20cm @

Olev alus, mulle kerge saviliiv

Mirkus:
1) Aluses kasutatava kruusliiva filtratsioonimoodul peab olema vihemalt 2m/66pdevas

Tiiiip Ib- siivend, 6gvendused (km 0,1 — 6,549)

AC12 surf 70/100 h = 4,0cm (arvutustes 3cm)
AC 20 base 70/100 h=7,0cm
Bituumenstabiliseerimine BS32 h=20cm
Settekivimikillustikust alus h=10cm
Kruusliivast alus h=30cm®
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Kesk- voi kruusliivast asenduspinnas  hmin = 40cm ®53 ®)
Aluspinnas

Mirkus:
1) Aluses kasutatava kruusliiva filtratsioonimoodul peab olema vihemalt 3m/66pédevas
2) Asenduspinnasena kasutatava kesk- voi kruusliiva filtratsioonimoodul peab olema
vihemalt 0,5m/60pédevas
3) Asenduspinnasest kihi paksus sdltub aluspinnasest ja on
- kerge saviliiva ja kerge liivsavi korral asenduspinnast ei ole vaja
- 45cm tolmse saviliiva korral

Tiiiip IIa — tdidend (km 6,549 — 11,6)

AC12 surf 70/100 h = 4,0cm (arvutustes 3cm)
AC 20 base 70/100 h=5,0cm
Bituumenstabiliseerimine BS32 h=18 cm
Settekivimikillustikust alus h=10cm

Kruusliivast alus h=20cm @

Olev alus, mulle kerge saviliiv

Mirkus:
1) Aluses kasutatava kruusliiva filtratsioonimoodul peab olema vihemalt 2m/66pédevas

Tiiiip IIb - siivend, 6gvendused (km 6,549 — 11,6)

AC12 surf 70/100 h = 4,0cm (arvutustes 3cm)
AC 20 base 70/100 h=5,0cm
Bituumenstabiliseerimine BS32 h=18 cm
Settekivimikillustikust alus h=10cm
Kruusliivast alus h=30cm®
Kesk- voi kruusliivast asenduspinnas  hmin = 35c¢cm ®3®)
Aluspinnas

Mirkus:

1) Aluses kasutatava kruusliiva filtratsioonimoodul peab olema vihemalt 3m/66pédevas
2) Asenduspinnasena kasutatava kesk- voi kruusliiva  filtratsioonimoodul peab olema
vihemalt 0,5Sm/66pédevas
3) Asenduspinnasest kihi paksus sdltub aluspinnasest ja on
- kerge saviliiva ja tolmliiva korral asenduspinnast ei ole vaja
- 35cm tolmse saviliiva korral

Maksumuste vordlusest osutub soodamaks kompleksstabiliseeritud alusega variant.

Kontrollarvutused kiilmakindlusele on teostatud nn. poord-arvutustena, leides maksimaalse
pinnasevee taseme, mille juures on tagatud projekteeritud konstruktsiooni kiilmakindlus.

Saadud tulemusi arvestatakse projekteeritavate kraavide ja drenaaZi minimaalsete siigavuste
midramisel. Projektlahendustega tagatakse arvutatust madalam pinnasevee tase.
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Soltuvalt aluspinnastest ja niiskumispaikkonnast tehtud kiilmakindlusearvutused niitasid, et
katendi kiilmakindlus on tagatud, kui iile 20 60pédeva seisev pinnasevee tase ei tduse iildiselt
korgemale kui -130cm kerge saviliiva; 125 cm tolmse saviliiva ja 140 cm tolmliiva korral.

Koostas: M.Sepp
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4. Lisad

Lisa 1 — Katendi tugevusarvutused

Lisa 2 — Katendi materjalide minimaalsed kvaliteedinduded
Lisa 3 - Mnt. nr. 52 katendi seisukorda iseloomustavad andmed
Lisa 4 - AKOL , koormussagedus ja E vaj

Lisa 5 - Variantide maksumuste vordlus

5. Joonised

Joonis 1 — Asukohaskeem
Joonis 2 — Katendi tiiiipristldiked
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