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B: Spetsifikatsioonid;

C: Graafiline osa:

1. Album C1: Valisvbrgud [EV]

1.1 1510 _EV-01 — Elektri valisvorkude plaan

2. Album C2: Tugevvool [ET]

2.1 1510 _ET_01 - 1. k kaabliteede plaan
2.21510_ET_02 - 2. k kaabliteede plaan
2.31510_ET_03 - 1. k iUhendussiisteemide plaan
2.4 1510_ET_04 - 2. k Uhendussisteemide plaan
2.51510_ET_05 - Katuse elektripaigaldise plaan
2.6 1510_ET_06 — 1. k valgustuspaigaldise plaan
2.7 1510_ET_07 - 2. k valgustuspaigaldise plaan
2.8 1510 ET_08 — Elektrivarustuse struktuurskeem
2.91510 ET_09 - Peajaotuskilbi PJK skeem
2.10 1510 ET_10 - Jaotuskilbi JK1.1 skeem
2.11 1510 ET_11 - Jaotuskilbi JK1.2 skeem
2.12 1510 ET_12 - Jaotuskilbi SJK1.1 skeem
2.13 1510 ET_13 - Jaotuskilbi SJK1.2 skeem
2.14 1510 ET_14 - Jaotuskilbi SJK1.3 skeem
2.15 1510 ET_15 - Jaotuskilbi JK2.1 skeem
2.16 1510 ET_16 — Jaotuskilbi SJK2.1 skeem

[A2 | 1:500 | 1 leht].

[A2 | 1:100 | 1 leht];
[A2 | 1:100 | 1 leht];
[A2 | 1:100 | 1 leht];
[A2 | 1:100 | 1 leht];
[A2 | 1:100 | 1 leht];
[A2 | 1:100 | 1 leht];
[A2 | 1:100 | 1 leht];
[A3 | 1 leht];

[A4 | 3 lehte];

[A4 | 5 lehte];

[A4 | 3 lehte];

[A4 | 3 lehte];

[A4 | 2 lehte];

[A4 | 4 lehte];

[A4 | 4 lehte];

[A4 | 3 lehte];

2.17 1510 _ET_17 — Potentsiaaliihtlustuse ja piksekaitsep&himotteline skeem[A2 | 1 leht];

2.18 1510 ET_18 — PV paneelide ilhendusskeem

2.19 1510 _ET_19 — DALI p6himdtteline struktuurskeem

D: Lisad
1. Uld- ja turvavalgustuse hoolduskava;
Piksekaitse hooldus- ja kasutusjuhend,

Piksekaitse hoolduspéaevik;

a > w DN

Valgustehnilised arvutused (ainult digitaalselt);

Ramsi Turvas AS tehnilised tingimused nr 66/15.

[A3 | 1 leht];
[A3] 1 leht].
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A: Seletuskiri

1 Tugevvoolu vélisvork
1.1  Uldandmed
1.1.1 Projekteerimistod piiritlus

Kéesolev projektiosa kasitleb lasteaiahoone elektripaigaldise tugevvoolu
valisvbrkude projekteerimist.

Ehitise asukoht:

Aadress: Keskuse tee 3 Ramsi alevik Viljandi vald Viljandi maakond
Katastritiksuse nr: 62903:003:0940

Kinnistu omanik: Viljandi vald

Nimetus: Ramsi lasteaed

Ehitusregistri nr: uusehitis.

Elektrivarustus lahendada vastavalt Ramsi Turvas AS tehnilistele tingimustele nr
66/15.

1.1.2 Tellija

Viljandi Vallavalitsus
Reg nr 75038606
Kauba tn 9 71020 Viljandi

Kontaktisik: Ehituspeaspetsialist Anti Rodenberg
Viljandi Vallavalitsus
Tel +372 5305 7516, E-post anti.rodenberg@viljandivald.ee

1.1.3 Projekteerijad

Projekteerimise peatddvotja

Esplan OU

Reg 10458912

Kopli 72, 10412 Tallinn

Tel 660 0750, E-post info@esplan.ee

Projekteerimise projektijuht
Projektijuht: Priit Paaso
Esplan OU
Tel 660 0750, E-post priit@esplan.ee

Asendiplaan
Arhitekt/Autor: Lever LOhmus

Esplan OU
Tel 554 9714, E-post lever@esplan.ee

Arhitektuur ja tuleohutus
Arhitekt/Autor: Lever L6hmus
Esplan OU
Tel 554 9714, E-post lever@esplan.ee
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Tuleohutus
Arhitekt/Autor: Lever L6hmus
Esplan OU
Tel 554 9714, E-post lever@esplan.ee

1.1.4 Alusdokumendid
1.1.4.1 Lahteandmed

Tellija lahtellesanne
=  Projektdokumentatsiooni koostamisel aluseks voetud / kasutatud: Tellija poolt
hankes #163780 esitatud hankedokumendid "Lisa 3 — Tehniline kirjeldus /
lahtelllesanne " ning projekteerimise kaigus esitatud kommentaarid.
Ehitusprojektid
*  Projektdokumentatsiooni koostamisel aluseks véetud / kasutatud: OU Esplan
poolt koostatud t66 nr 1510 arhitektuursed, sisustuse ja vdlisala joonised,
ventilatsiooni joonised.
Detailplaneering ja projekteerimistingimused
=  Projektdokumentatsiooni koostamisel aluseks vdetud / kasutatud: Viljandi
Vallavalitsuse 11.08.2015 kuupéeva korraldusega nr 940 valjastatud
projekteerimistingimused.
Tehnovorkude valdajate tehnilised tingimused
= Tehnovorkude valdajate tehnilised tingimused on &ra toodud vastavates
eriosade projektide koéidetes ning olemasolu ja paiknemine projekti koosseisu
nimekirjas.
Muud eritingimused
= Kaesoleva projekteerimistdd teostamiseks taiendavaid eritingimusi pole
esitatud.

Olemasolevad tehnovdrkudega liitumiste andmed: V&rguiihenduse kasutamise
leping nr 1127.

Tehnovbrkude haldajate tehnilised tingimused liitumiseks tehnovdrkudega
jalvdi tehnovdrkude imbertdstmiseks (dokumendi véljaandja, nimi, number ja
védljaandmise aeg):

1. Ramsi Turvas AS tehnilised tingimused nr 66/15.

1.1.4.2 Ehitusuuringud

Projektdokumentatsiooni koostamisel aluseks vGetud / kasutatud: OU Esplan poolt
teostatud olemasoleva olukorra Ulevaatus kuupaevaga 2015.07.13.

1.1.4.3Normdokumendid

1.1.4.3.1 Elektriala seadusandluse ja normiteabe hierarhia
EUROOPA DIREKTIVID
RAHVUSVAHELISED LEPINGUD

EESTI SEADUSED

MINISTRI MAARUSED

STANDARDID

tlemaailmselt rahvusvahelised (IEC)
Euroopa majandusuhenduses kohustuslikud (EN)
Euroopa harmoneerimisdokumendid (HD)
Eestis llevbetud (EVS-EN; EVS-HD)

Eesti siseriiklikud (EVS)

arwNpE
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JUHENDID, EESKIRJAD

siseriiklikud

ametkondlikud

ettevottesisesed

tootjate juhised, kasutusjuhised, teaberaamatud.

1.1.4.3.2 Uldised

NogoprwdhE

RT I, 05.03.2015, 1 ,Ehitusseadustik’;

10421629-JV ST... ,Eesti Energia (0,4...20 kV) vorgustandard’;

EVS 811 ,Hoone Ehitusprojekt’;

RTI, 2009, 39, 262 ,Hadaolukorra seadus’;

MTMm nr 97, 17.07.2015 a. ,Nduded ehitusprojektile’;

Vabariigi Valitsuse 26.06.2003 a. maarus nr 184 ,Vorgueeskiri’;
RYL-2000 (Rakennustéiden yleiset laatuvaatimukset) Ehitustddde tldised
kvaliteedinduded (MaaRYL 2000, Tarindi RYL 2000, Viimistlus RYL 2000,
Maalritodde RYL 2001, Hoone tehnoststeemide RYL 2002. (Valjastab ET—
INFO keskuse AS);

ST-kartoteek (soome keelne). Elektri projekteerimist kasitlev kartoteek;
Hea ehitustava (ET-1 0207-0068).

1.1.4.3.3 Elektripaigaldis projekteerida vastavalt jargmistele normdokumentidele:

arwdE

o

11.
12.
13.

14.

Eesti Standard EVS-HD 60364 ,Ehitiste elektripaigaldised’;

Eesti Standard EVS-HD 384 ,Ehitiste elektripaigaldised’;

Eesti Standard EVS 811 ,Hoone ehitusprojekt’;

Eesti Standard EVS-EN 12464-2 ,Tédkohavalgustus.Valistdokohad’;
Eesti Standard EVS-EN 61347-2 ,Lampide juhtimisseadised. Osa 2.
Erinduded alalis- ja vahelduvvoolutoitega elektron-liteseadistele’;

Eesti Standard EVS-EN 60529 ,Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-
kood)’;

EVS-EN 60909-0 Short circuit currents in three-phase a.c. systems — Part 0
Calculations of currents’;

Eesti Standard EVS-EN 60947 ,Madalpingelised lUlitusaparaadid’;

Eesti Standard EVS-EN 61000 ,Elektromagnetiline thilduvus’;

. Eesti Standard EVS-EN 61293 ,Elektriseadmete margistamine

elektrivarustusega seotud nimiandmetega’;

Ettevbttestandard EE 10421629-JV ST 5-6 0,4 — 20 kV v8rgustandard;

RT I, 23.03.2015, 4 ,Seadme ohutuse seadus’;

MTMm nr 74, 26.06.2015 a ,Elektripaigaldise kaidule ja elektritodle esitatavad
nouded’;

MTMm nr 86, 03.07.2015 a ,Auditi kohustusega elektripaigaldised ning
nduded elektripaigaldise auditile ja auditi tulemuste esitamisele’.

1.2 Olemasolev

Kinnistul asub olemasolev Ramsi lasteaed-algkool mis on ette nahtud lammutada
projekteeritava hoone valmimise jargselt.

1.3 Elektrivarustus

Elektrivarustus on projekteeritud Ramsi Il 15/0,4kV 400kVA YY-n alajaamast 1 kV
maakaabliga AXPK4G185 (pikkusega |=145 m) hoone peajaotuskilpi 1. korrusel
ruumis 116.

1.3.1 Liitumispunkti kirjeldus ja pdhiparameetrid
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Elektri liitumisiihendus on olemasolev Ramsi Il 15/0,4kV alajaamas kahe eraldi
sektsiooni pealt vast vorguihenduse kasutamise lepingule nr 1127. Olemasolev
litumisihendus demonteerida.

Uue lahendusega on ette antud liitumisiihendus sektsioonist |, kus lepingujargne
peakaitse satestatakse 160 A. Lisatingimusena kahepoolset toidet pole ndutud.
Sektsioon Il lahkkaitse jaetakse reservi (vastavalt Ramsi Turvas AS kaidujuhendile).

Uus liitumistihendus on projekteeritud vastavalt Ramsi Turvas AS tehnilistele
tingimustele nr 66/15.

Liitumispunkt elektrivarustuse teenusepakkujaga asub alajaamas kliendi toitekaabli
klemmidel.

1.3.2 Elektrijaotusvdrgu haldaja ja tarbija kohustused

Elektrijaotusvdrgu haldaja ja tarbija vahelised kohustused satestatakse
litumislepinguga.

1.3.3 Keskpinge (> 1000 V) kaabelliinid

1.3.4 Madalpinge (< 1000 V) kaabelliinid (0,4 kV kaabelliinid)

Hoone elektrivarustus on projekteeritud alates Ramsi Il 15/0,4kV alajaamast 1 kV
kaabliga AXPK4G185 (I=145 m). Paigaldus kaablikaitsetorus Del110 450 N (joon
1510 EV-01) territooriumi ja hoone p6randa all tdies ulatuses. Alajaama juures
kaabelliini teega ristumisel on projekteeritud reserv kaablikaitsetoru PVC Del10 450
N.

Rasvapuuduri elektriga varustamiseks ja signalisatsiooniks on ette nahtud kaabelliin
1 kV maakaabliga MCMK4x1,5/1,5 (I=26,7 m) jaotuskilbist JK1.1. Rasvapilduri
signalisatsiooniseadme koos kaabeldusega paigaldab rasvapuiduri paigaldusfirma.
Elektritoovottu kuulub rasvapliiduri toide.

Prigimaja valgustuse toiteks paigaldada kaabellin 1 kV maakaabliga
MCMK2x2,5/2,5 (I=52 m) labi seadmekarbi (prigimajas) jaotuskilbist JK1.1.

Autode parkla nurgas on ette nahtud valgusti masti otsa videovalvekaamera, mille
toiteks on ette nahtud kaabellin 1 kV maakaabliga MCMK2x2,5/2,5 (I=69 m) labi
seadmekarbi (masti otsas) jaotuskilbi JK1.1 UPS sektsioonist.

Kaablid paigaldada PVC kaitsetorusse De50 450 N taies ulatuses.

Maakaabelliinid ehitada vastavalt EE (0,4...20) kV vérgustandardi 10421629-JV ST
5-2:2001 osa 6: 0,4 kV kaabelliinid ja Elektrilevi OU dokumendi VJ1 0,4-20 kV
vOrgustandardi osa 0,4 kV kaabelliinid nduetele.

Kaablite pinnasesse paigaldusel pidada kinni minimaalsetest vahekaugustest ja
paigaldussugavustest. Kaabli montaazil jalgida kaabli tootja poolt Iubatud
painderaadiusi ja tdmbejoudusid.

Kaabli otste kaitseks kasutada isoleersdrmikuid ja kokkusurutavaid kaabliklemme.

Maakaablid paigaldada lahtise kaevise meetodil, kopaga vdi kasitsi kaevates 0,7 -
1,0 m siugavusele pinnasesse liivpadjale ja tdhistada kogu ulatuses pinnasesse
paigaldatava 0,3 m kdrgemal kaabli tlemisest valispinnast marke- ('Ettevaatust
elektrikaabel’) ja C-klassi kaitselindiga.
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Kaablikaevise tagasitdide teha teedega ristumisel ja rodpkulgemisel maapinnas
livaga (alates -0,3 m).

Kaabli paigaldusel kaablikaitsetorusse tuleb torude otsad tihendada véltimaks
pinnase valgumist torusse.

Kaablite paiknemine looduses kanda teostusjoonisele.

1.3.5 Kaabelliinide trassidel katendite taastamise pdhimadtted

Projekteeritud kaablid ja kaablikanalisatsioon nahakse ette uute rajatavate
pinnakatete alla ja eraldi pinnasetaastamist peale paigaldamist teha pole tarvis.
Kaablikaeviste rajamisel tuleb aluseks votta kinnistu vertikaalplaneering ning
rajatavate pinnaste ristldiked. Kaablikaevised tuleb tagasi tdita ja ette valmistada nii,
et uute katete paigaldamisel ei tekiks kahjustusi paigaldatud kaablitele ega
paigaldatavatele pinnasekatetele. Kaabli alla ja peale tuleb paigaldada 100 mm
k=0,98-ni tihendatud liivapadi, mille peale kaablitrassi I8ikudes, kus kaabel ei paikne
kaitsetorus, asetada peale 125 mm laiune kaablikaitselint, klass C. Ulejaanud
kaablikraav taita titepinnasega, mis ei sisalda ehitusprahti ega suuri kive.

1.3.6 Platsipealsed alajaamad
Ramsi Il 15/0,4kV 400kVA YY-n alajaam on olemasolev.

1.4 Valisvalgustus
1.4.1 Uldiseloomustus

Krundi valisvalgustuse moodustab hoone valisperimeetri, manguvéljakute ning
kinnistu dldvalgustuse turvalisuse tagamiseks kohtkindlalt hoone véalisseina kilge
paigaldatud valgustid. Vélisvalgustus on ette nahtud paigaldada viisil mis minimeerib
kinnistunaabritele tekitatava valgusreostuse.

Hoone fassaadile on ette ndhtud I[&hiimbruskonna valgustus leed lampidega
valgustitega.

Parklasse on projekteeritud mastidel leed lampidega valisvalgustus.

Hoone sissepaasude alla on ette néhtud leed lampidega pinnapealsed
valisvalgustid.

Valisvalgustuse hooldetsiikkel arvestada 3 aastale, hooldetegur 0,57.

1.4.2 Tanavavalgustus

1.4.3 Platsivalgustus

Parklasse on ette nahtud 6 m k&rgustele koonilistele metallmastidele vélisvalgustus
leed lampidega vélisvalgustitega max 80 W (min IP65), valgusvarvusega 4000 K
(video). Valgusti ei tohi tekitada valgusreostust ja valgusvihk peab olema laiali
suunatud moédda parklat. Valgusti ei tohi pimestada kdrval oleval teel séitjaid.

Platsivalgustuse juhtimine paigaldada hoone jaotuskilpi JK1.1 A-0-K lulitiga ja labi
valgustugevuse anduri ning hamaralliti [Abi hooneautomaatika.

1.4.4 Fassaadivalgustus

Hoone fassaadile on ette ndhtud leed lampidega (23W/1228m/4000K IP65)
valisvalgustid.
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Valgustitel peab olema komplektis tehasepoolne kinnituspdhi ja kronstein.
Kinnitamisel kasutada abimaterjale, et oleks tagatud valgusti kohtkindel paigaldus.

Valgustuse juhtimine jaotuskilbist JK1.1 A-0-K lllitiga, valgustugevuse anduri ja
hooneautomaatika ajaprogrammiga.

Hoone sissepaasude kohale on ette nahtud leed lampidega (4W/117Im/3000K IP55)
valisvalgustid. Juhtimine lihtlUlititega seestpoolt valisuste juurest.

Prigimajja on projekteeritud leed Ilampidega (44W/4618Im/4000K 1P44)
to0stusvalgusti. Juhtimine valgusti juurde paigaldatava PIR anduriga.

1.4.5 Reklaamvalgustus

1.4.6 Kaabelliinid

Valisvalgustuse elektrivarustus on projekteeritud alates jaotuskilbist JK1.1.

Kaablite paigaldus hoones konstruktsioonidel (konstruktsioonides) kaabliga PPJ;
platsivalgustus vélispaigalduse maakaabliga MCMK.

Valisseinast labiminekul kasutada plast kaitsetoru De20. Kaablikaitsetoru asukoht
tapsustada ehituse kaigus.

Kaablid paigaldada kaablikaitsetorusse De50450 N min -0,7 m sugavusele
maapinda liivapadjal 100+100 mm. 0,3 m sigavusele maapinda kaablite kohale
paigaldada kaabliohulint. Paigaldamisel arvestada tehnosiisteemide trasside
ristumisi ja ro0pkulgemisi.

Kaablid margistatakse mdlemast otsast skeemijargsete tunnustega.

1.4.7 Kaabelliinide trassidel katendite taastamise p&himotted

15

1.6

Projekteeritud kaablid ja kaablikanalisatsioon nahakse ette uute rajatavate
pinnakatete alla ja eraldi pinnasetaastamist peale paigaldamist teha pole tarvis.
Kaablikaeviste rajamisel tuleb aluseks votta kinnistu vertikaalplaneering ning
rajatavate pinnaste ristldiked. Kaablikaevised tuleb tagasi téita ja ette valmistada nii,
et uute katete paigaldamisel ei tekiks kahjustusi paigaldatud kaablitele ega
paigaldatavatele pinnasekatetele. Kaabli alla ja peale tuleb paigaldada 100 mm
k=0,98-ni tihendatud liivapadi, mille peale kaablitrassi I8ikudes, kus kaabel ei paikne
kaitsetorus, asetada peale 125 mm laiune kaablikaitselint, klass C. Ulejaanud
kaablikraav taita taitepinnasega, mis ei sisalda ehitusprahti ega suuri kive.

Olemasolevate trasside timbertdstmine

Lisad
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2 Hoone tugevvoolupaigaldis
2.1 Uldandmed
2.1.1 Projekteerimistdo piiritlus

Kaesolev projektiosa kasitleb lasteaiahoone tugevvoolu siseelektripaigaldise
projekteerimist.

Ehitise asukoht:

Aadress: Keskuse tee 3 Ramsi alevik Viljandi vald Viljandi maakond
Katastritiksuse nr: 62903:003:0940

Kinnistu omanik: Viljandi vald

Nimetus: Ramsi lasteaed

Ehitusregistri nr: uusehitis.

Elektrivarustus lahendada vastavalt Ramsi Turvas AS tehnilistele tingimustele nr
66/15.

2.1.2 Tellija

Viljandi Vallavalitsus
Reg nr 75038606
Kauba tn 9 71020 Viljandi

Kontaktisik: Ehituspeaspetsialist Anti Rodenberg
Viljandi Vallavalitsus
Tel +372 5305 7516, E-post anti.rodenberg@viljandivald.ee

2.1.3 Projekteerijad

Projekteerimise peatddvotja

Esplan OU

Reg 10458912

Kopli 72, 10412 Tallinn

Tel 660 0750, E-post info@esplan.ee

Projekteerimise projektijuht
Projektijuht: Priit Paaso
Esplan OU
Tel 660 0750, E-post priit@esplan.ee

Asendiplaan
Arhitekt/Autor: Lever LOhmus

Esplan OU
Tel 554 9714, E-post lever@esplan.ee

Arhitektuur ja tuleochutus
Arhitekt/Autor: Lever Lohmus
Esplan OU
Tel 554 9714, E-post lever@esplan.ee

Tuleohutus
Arhitekt/Autor: Lever LOhmus
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Esplan Oou
Tel 554 9714, E-post lever@esplan.ee

2.1.4 Alusdokumendid
2.1.4.1Ladhteandmed

Tellija l&htetlesanne
=  Projektdokumentatsiooni koostamisel aluseks vdetud / kasutatud: Tellija poolt
hankes #163780 esitatud hankedokumendid "Lisa 3 — Tehniline kirjeldus /
lahtetlesanne " ning projekteerimise kaigus esitatud kommentaarid.
Ehitusprojektid
»  Projektdokumentatsiooni koostamisel aluseks véetud / kasutatud: OU Esplan
poolt koostatud t66 nr 1510 arhitektuursed, sisustuse ja vdlisala joonised,
ventilatsiooni joonised.
Detailplaneering ja projekteerimistingimused
=  Projektdokumentatsiooni koostamisel aluseks vdetud / kasutatud: Viljandi
Vallavalitsuse 11.08.2015 kuupdeva korraldusega nr 940 véljastatud
projekteerimistingimused.
Tehnovérkude valdajate tehnilised tingimused
= Tehnovbrkude valdajate tehnilised tingimused on &ra toodud vastavates
eriosade projektide kéidetes ning olemasolu ja paiknemine projekti koosseisu
nimekirjas.
Muud eritingimused
= K&esoleva projekteerimistod teostamiseks taiendavaid eritingimusi pole
esitatud.

Olemasolevad tehnovdrkudega liitumiste andmed: Va&rguiihenduse kasutamise
leping nr 1127.

Tehnovorkude haldajate tehnilised tingimused liitumiseks tehnovdrkudega
jalvdi tehnovdrkude imbertdstmiseks (dokumendi véljaandja, nimi, number ja
valjaandmise aeg):

1. Ramsi Turvas AS tehnilised tingimused nr 66/15.

2.1.4.2 Ehitusuuringud

Projektdokumentatsiooni koostamisel aluseks véetud / kasutatud: OU Esplan poolt
teostatud olemasoleva olukorra tlevaatus kuupéevaga 2015.07.13.

2.1.4.3Normdokumendid
2.1.4.3.1 Elektriala seadusandluse ja normiteabe hierarhia
EUROOPA DIREKTIIVID
RAHVUSVAHELISED LEPINGUD
EESTI SEADUSED
MINISTRI MAARUSED
STANDARDID
tlemaailmselt rahvusvahelised (IEC)
Euroopa majandustihenduses kohustuslikud (EN)
Euroopa harmoneerimisdokumendid (HD)
Eestis Ulevdetud (EVS-EN; EVS-HD)
Eesti siseriiklikud (EVS)
6. JUHENDID, EESKIRJAD

= giseriiklikud

arwNE
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= ametkondlikud
= ettevottesisesed
= tootjate juhised, kasutusjuhised, teaberaamatud.

2.1.4.3.2 Uldised

RT I, 05.03.2015, 1 ,Ehitusseadustik’;

10421629-JV ST... ,Eesti Energia (0,4...20 kV) vorgustandard’;

EVS 811 ,Hoone Ehitusprojekt’;

RTI, 2009, 39, 262 ,Hadaolukorra seadus’;

MTMm nr 97, 17.07.2015 a. ,Nduded ehitusprojektile’;

Vabariigi Valitsuse 26. juuni 2003 a. maarus nr 184 ,VVérgueeskiri’;
RYL-2000 (Rakennustoéiden yleiset laatuvaatimukset) Ehitustddde Uldised
kvaliteedinduded (MaaRYL 2000, Tarindi RYL 2000, Viimistlus RYL 2000,
Maalritoode RYL 2001, Hoone tehnosisteemide RYL 2002. (Valjastab ET—
INFO keskuse AS);

8. ST-kartoteek (soome keelne). Elektri projekteerimist kasitlev kartoteek;

9. Hea ehitustava (ET-1 0207-0068).

NogosrwbdE

20.1.1.1.1 Elektripaigaldis projekteerida vastavalt jargmistele normdokumentidele:

Eesti Standard EVS-HD 60364 ,Ehitiste elektripaigaldised’;

Eesti Standard EVS-HD 384 ,Ehitiste elektripaigaldised’;

Eesti Standard EVS 811 ,Hoone ehitusprojekt’;

Eesti Standard EVS-EN 12464-1 Valgus ja valgustus. To6kohavalgustus’;

Eesti Standard EVS-EN 12464-2 ,Tookohavalgustus. Valistdokohad’;

Eesti Standard EVS-EN 60598 ,Valgustid’. Erinevad asjakohased osad;

Eesti Standard EVS-EN 61347-2 ,Lampide juhtimisseadised. Osa 2.

Erinduded alalis- ja vahelduvvoolutoitega elektron-liteseadistele’;

Eesti Standard EVS-EN 15193 ,Hoonete energiatéhusus. Energianduded

valgustusele’;

9. Eesti Standard EVS-EN 1838 ,Valgustehnika. Hadavalgustus’;

10. Eesti Standard EVS-EN 50172 ,Evakuatsiooni hadavalgustussisteemid’;

11. Eesti Standard EVS-EN 60529 ,Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-
kood)’;

12. Eesti Standard EVS-EN 60898-1 ,Elektritarvikud. Liigvoolukaitselulitid
majapidamis- ja muudele taolistele paigaldistele. Osa 1. Vahelduvvoolu
kaitselulitid’;

13. EVS-EN 60909-0 Short circuit currents in three-phase a.c. systems — Part 0
Calculations of currents’;

14. Eesti Standard EVS-EN 60947 ,Madalpingelised lllitusaparaadid’;

15. Eesti Standard EVS-EN 61000 ,Elektromagnetiline tGhilduvus’;

16. Eesti Standard EVS-IEC 61140 ,Kaitse elektrilodgi eest. Uhisnduded
paigaldistele ja seadmetele’;

17. Eesti Standard EVS-EN 61293 ,Elektriseadmete margistamine
elektrivarustusega seotud nimiandmetega’;

18. Eesti Standard EVS-EN 61537 ,Renn- ja redelstisteemid kaablite
paigaldamiseks’;

19. Ettevottestandard EE 10421629-JV ST 5-6 0,4 — 20 kV vdrgustandard;

20. Eesti Standard EVS-EN 62305 ,Piksekaitse’;

21. RT 1, 23.03.2015, 4 ,Seadme ohutuse seadus’;

22. MTMm nr 74, 26.06.2015 a ,Elektripaigaldise kaidule ja elektritdole esitatavad
nouded’;

23. MTMm nr 86, 03.07.2015 a ,Auditi kohustusega elektripaigaldised ning

NoosrwdE

©
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nduded elektripaigaldise auditile ja auditi tulemuste esitamisele’.
2.2 Olemasolev

Kinnistul asub olemasolev Ramsi lasteaed-algkool mis on ette ndhtud lammutada
projekteeritava hoone valmimise jargselt.

2.3 P6hiandmed
2.3.1 Liitumispunkti andmed

Elektrivarustuse litumisiihendus on projekteeritud vastavalt Ramsi Turvas AS
tehnilistele tingimustele nr 66/15.

Liitumispunkt elektrivarustuse teenusepakkujaga asub alajaamas kliendi toitekaabli
klemmidel.

2.3.2 Hoone tugevvoolupaigaldise andmed

Juhistiku stisteem: TN-C peajoatuskilbini; peajaotuskilbis lahutus TN-C-S; hoones
sees TN-S.

Toitepinge: 3x 230 V/400 V 50 Hz.

Installeeritud véimsus: 188,9 kW.

Tarbitav (arvutuslik) véimsus: 94,5 kW.

Peakaitsmete suurus: Lepingujargne peakaitse 1x (3x 160 A).
Voéimsustegur: cos ¢ 0,95.

Reaktiivvdimsuse kompensaatori vbéimsus: Ei projekteerita.

Varutoite allikas ja vbimsus: Projekteeritud tsentraalne online UPS 12,8 kW / 16
kVA.

2.4 Keskpinge (> 1000 V) jaotussiusteemid

2.5 Trafod

2.6 Madalpinge peajaotussiisteemid

Liitumiskaablid v6i trafo ja peajaotuskilbi vahelised Uhendused: Liitumispunkt
on olemasolev Ramsi Il 15/0,4kV alajaamas. Projekt naeb ette muudatuse
elektrivarustuses alajaama sektsioonides, kus olemasolev on teostatud kahe
sektsiooni baasil, aga projekteeritud lahendus vdlistab sektsioon Il ja kogu hoone
elektrivarustus tOstetakse Umber sektsiooni |, kuhu paigaldab Ramsi Turvas AS
vinnakkaitselilitisse sulari 160 A (lepingujargne peakaitse).

Hoone elektrivarustus on projekteeritud 1 kV kaabliga AXPK4G185 (I=145 m).
Paigaldus kaablikaitsetorus De110 450 N (joon 1510 _EV-01) territooriumi ja hoone
poranda all taies ulatuses.

Elektrivarustuse kaabel Uhendada peajaotuskilpi PJK ruumis 110.

MoOte-arvestussisteem: Elektrienergia tarbimise md&o6tmine liitumispunktis
alajaamas. Alammddtjaid on projekteeritud koogi jaotuskilbile JK1.2, kahele
maasoojuspumbale, basseinitehnika jaotusele. Soovi korral on véimalus paigaldada
elektrienergia arvestid ka vent.suisteemidele.
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Vastavalt lahtellesandele on hoone varustatud PV-paneelidega, mille eesméargiks
on elektrienergia tagastus elektriteenuse osutaja vorku. Slsteemset arvestust
teostab inverter, mis paigaldada enne PV-paneele.

Hoonega seotud elektri jaotus: Elektrijaotus elektritarbijateni peajaotuskilbist PJK.
Kogu elektrijaotusvark on projekteeritud lahtudes ndudest tagada lubatud pingekadu
mitte Ule 3% valgustustarbijatele ja 4% muudele, samuti tagades jarjestiku lulitatud
kaitselulitite rakendumise selektiivsuse.

Kilbid: Kéesoleva téoprojektiga on lahendatud kilpide pdhimbttelised skeemid.
Toovotja teostab koostdds kilpide tootjaga kilpide tapsustatud tddjoonised ja
kooskdlastab need projekteerijaga.

Kilbist valjuvad rihmad nummerdatakse alljirgnevat numbriseeriat kasutades:
= tavaline jaotus1...99

Kilbid tuleb varustada valmistaja nimesildiga. Kui kilbi kesta ja sisu valmistajad on
erinevad, peavad kilbil olema mdlema nimesildid.

Elektrikilbid komplekteeritakse 3-pooluselise peaautomaatkaitselilitiga ja valjuvad
lind 1- ja 3-faasiliste luhis- ja Ulekoormuskaitsmetega varustatud
automaatkaitselilititega.

Kilbi komponentide tdotamisel eralduvast soojuslikust kaovfimsusest tingitud
Ulekuumenemise véltimiseks tuleb suuremate aktiivenergia kadudega seadmete
(toiteplokid; dimmerid; jms) vdi seadme-gruppide (kuni 5 liinikaitselllitit k&rvuti)
paigaldamisel DIN-liistule jatta piisav vahe (= 17,5 mm (1M)).

Kdik ohtlikes kohtades paiknevate ja valisoludes kasutatavatele teisaldatavatele
seadmetele nimivooluga enimalt 32 A ja enimalt 20 A Uldkasutuseks tavaisikute
poolt mdeldud pistikupesade rihmad varustatakse rikkevoolukaitselllititega
rakendusvooluga < 30 mA.

Kilpide samatiibilised komponendid peavad olema sama valmistaja toodang. Kilbis
kasutatavad seadmed tuleb valida nii, et nende lihisvoolu kestus vastaks Kilbilt
ndutavale lUhisvoolu kestusele. Kui tarnija soovib kasutada komponente, mille puhul
nduet luhisvoolu kestusele ei taideta, peab tarnija lisama selektiivsed eelkaitsmed
vms eelnimetatud komponentide kaitsmiseks.

Kui lihisvoolu kestuse nduet ei ole tapsustatud jaotuskilbi pdhiskeemil, tuleb jargida
vahemalt alljargnevaid ndéudeid (Ilcw - Uhe sekundi ldhisvoolukindlus; Ik —
maksimaalne lihisele vastupidavus):

* lcw kuni 1 KA (18), lpk 5 KA, kui kilbi nimivool on maksimaalselt 63 A,

*  lcw kuni 3 KA (1S), lpx 10 KA, kui kilbi nimivool on 80-160 A;

" lcw kuni 8 KA (1s), Ipk 20 KA, kui kilbi nimivool on 200-315 A,

* lcw kuni 15 KA (1s), lpx 30 KA, kui kilbi nimivool on 400 A vdi Ule selle.

Kasutatavad automaatkaitsed valitakse IEC 947.2 jargi alljargnevalt:

= peavooluahelad — diagramm B vdi C;
= juhtvooluahelad — diagramm D.

Automaatkaitse luhisvoolu katkestusvbime vaartus peab vastama vahemalt
jaotuskilbi Gihe sekundi luhisvoolukindluse ndudele (nt 15 kA/cos ¢ = 0,5, kui kilbi
nimivool on 400 A). Automaatkaitse katkestusvdime peab siiski olema vahemalt 6
kA (cos ¢ =0,5).

Elektrikilbid dimensioneerida ca 30% vaba ruumi ja vBimsusvaruga.
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Elektritarvitite toiteliinid jagatakse faaside vahel nii, et oleks tagatud faaside
koormuste vdrdsus. Kilpide toiteliini voolude mddtmised teostatakse faaside kaupa
maksimaalkoormuse ajal ja vajaduse korral (kui koormuste erinevus on Ule 10%)
tehakse kilpides timbertihendused koormuste Uhtlustamiseks.

Ma06tmiste otstarbel tuleb N ja PE lattide Ghendus teha kergesti lahtivBetav.

Kilpides paiknevad kaitsmed, lllitid ja komponendid margistatakse selgelt ja pUsivalt
elektriskeemide jargi. Kaablite PE ja N juhid tahistada rihmaliinide numbritega.

Kilpide pdhi-, abi- ning alarmvooluahelate ihendamine teostada lahtiihendatavate
klemmlattide kaudu. Klemmlattidele jaetakse ca 20% varu.

Juhtvooluahelad tuleb varustada vajalike varuklemmlattidega, nii et maaratud
juhtkaablite kdik juhid oleks voimalik hendada eraldi klemmlattidega. Mitmekiulised
juhid  varustatakse  Uhendusklemmidega. Véljundite  klemmlatikomplektid
tahistatakse vastavalt kilbile jooksva lahtepunktist tuleneva numeratsiooniga X1, X2

Klemmlatid nummerdatakse lahtekohast tulenevalt, kasutades alljargnevat
numbriseeriat:

= peaahela ihendused L1, L2, L3, N, PE, PEN

= nulljuhid 100-109

»= juhtpingetihendused 110-116

= soojusrelee héairetihendused 117-119

» |ukustusiihendused 120-129

= Kkilbi kaaneseadmete Uhendused 130-139 (230-239)

= kontaktori suletud juhtiihendused 130-139 (240-244)

=  kontaktori hooldusahelate iihendused 145-149 (245-249)

= kontaktori varulilitite ihendused 150-159 (250-259)

* varupinge- ja juhtiihendused (< 230 VAC) 160-169 (260-269)

= spetsiaalsed varuliliti Ghendused (indikaatorid) 170-179 (270-279)

= mdoo6tetihendused 180-189 (280-289)

= erinevad Uhendused (hairelllitid) 190-199 (290-299)
Teiste ahelate (ihendused nummerdatakse alljargnevalt:

= allkilpide toitesektsioonid 300-399

= relee- jaristihendusraamid 400-499

= juhtpuldid ja juhtimiskeskused 500-599

= kohalikud kestad ja kilbid 600-699

= reguleerimisseadmete ja aparaatide kestad 700-799

= reserveeritud 800-899

»= reserveeritud 900-999

Termoreleede vinnastusnupud, juhtlilitid ja muud tavakasutuses olevad seadmed
tuleb paigaldada nii, et klipide Kkatteid ei tuleks avada kasutusolukordades.
Klemmlattide, kontaktorite ja kaitselillitite katted peavad hooldustoimingute parast
olema hingedega.

Enne kilpide ja teiste seadmete hanget peab kontrollima seadmete I6plikud
vbimsused, seadmevalmistaja paigutus- ja paigaldusjuhendite ning paigutusjooniste
sobivust.

Tehnoloogiliste seadmete puhul dhendatakse nende toide kuni seadme
klemmkarbini v6i seadmega komplektis oleva jou- voi lahutuskilbini. Tehnoloogiliste
seadmetega komplektis olevate kilpide omavahelised ja seadmete kiilge minevad
Uhendused paigaldatakse seadme valmistaja dokumentatsiooni jargi.
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Elektrikilpide ukse sisekaanel peab olema tasku kilbi dokumentatsiooni hoidmiseks
ning kilbi uksel elektriohu tahis. Kilpide kaanteks naha ette hingedel luugid, mille
avanemisnurk on peaaegu 180° ja kus on tddriistaga avatavad sulgurkinnitused.
Kaaned peavad olema avatavad ka Ililiti I-asendis, mooddudes voimalikust
lukustusest abivahendeid kasutades.

Peajaotuskilp: Peajaotuskilp PJK on projekteeritud Uihesektsioonilisena.
Kilp paigaldada ruumi 116.

Kilpi on ette nahtud kaitselahutusliliti, ligpingekaitseseadmed (tadp 1+2), véaljuvate
grupiliinide kaitseseadmed. Valjuvate grupiliinide kaitsmetena on projekteeritud
MCCB ja MCB tuipi automaatkaitseldlitid.

Peajaotuskilp PJK on arvestatud vbimsuse lisandumise reserviga 30% ja
reservruumiga 30%. Kilp on ette nahtud pingele 400 V. Paigaldusviis pinnapealne.
Kaitseaste IP30. Luhisvoolutaluvus min 10 KA.

Elektriruum komplekteerida kdiduvahenditega vastavalt standardile EVS-EN 50110-
1.

Elektriruumi seinale paigaldada kiletatud toitejaotusvérgu skeem.

Peajaotuskilp ihendada hooneautomaatikastisteemiga, signaale vt automaatika osa
skeemilt.

Jaotuskilbid: Jaotuskilbid on projekteeritud the- ja kahesektsioonilisena (JK1.1:
tavatoide + UPS) pinnapealse v0i slvistatud paigaldusviisiga, kaitseastmega P30
(tehnoloogiliste seadmete ruumides min 1P44). Jaotuskilbid paigaldada joonistel ET-
03 — ET-04 naidatud kohtadesse, puhtast pfrandast Ulemise servaga 1,8 m
kbrgusele.

Kilpide mahtu arvestada tavatoite (ja UPS-toite) magistraalkaabli sisestusega.
Kilpidesse on ette nahtud kaitselahutusliliti, ligpingekaitseseade (tilp 2), valjuvate
grupiliinide kaitseseadmed. Valjuvate grupiliinide kaitsmetena on projekteeritud
MCB tutpi automaatkaitselilitid, mille nimivool on pdhiliselt 10 A, 13 A vdi 16 A.
Igale korruse jaotuskilbile on ette nahtud peajaotuskilbist eraldi magistraalkaabel.
Kilbid on ette nadhtud pingele 400 V. Jaotuskilbid on arvestatud v@imsuse
lisandumise reserviga 30%.

Lihisvoolutaluvus min 6 kA.

Kilpide vahelised kaabelliinid: Hoone sisene magistraal jaotusvdrk on
projekteeritud TN-S slisteemis vahemalt 4+1/2 tllpi ja min 4 mm2 ristldikepindalaga
kaablitega.  Magistraalkaablid on  projekteeritud pinnapealselt  pistakus
vertikaalsetele ja koridorides horisontaalsetele kaabliredelitele.

2.7 Elektri arvestussiisteem
Elektrienergia tarbimise kommertsmd6tmine liitumispunktis alajaamas.
PJK sisendile on projekteeritud multimeeter-vorguanallisaator (MVA).

MVA Uhendatakse jarelvalvearvutiga lle lokaalvdrgu integratsioonikontrolleri abil.
Tarkvara vbimaldab elektrienergia jalgimist ja arvestamist, hairesignalisatsiooni ja
aruannete koostamist.

MVA-d peavad vGimaldama jargnevat informatsiooni:
= summaarne energiakulu;
= (06/paeva energiakulu eraldi;
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koikide faaside voolud (L1, L2, L3, IN);

maksimaalsed voolud (Imax);

voolude erinevus faasidel (% lav);

faaside vaheliste pinged (U12, U23, U31);

faaside ja neutraali vahelised pinged (V1N, V2N, V3N);
faaside vaheliste pingete keskmised (Uay=(U12+U21+U23)/3);
faaside ja neutraali vaheliste pingete keskmised (Vag=(V1N+V2N+V3N)/3);
sagedus (f, Hz);

aktiivvdimsus (P, kW);

reaktiivvdimsus (Q, kVAR);

naivvdimsus (S, kVA);

vBimsustegur (PF, cos f);

energia mddtmine: aktiivvdimsus (kW);

energia moodtmine: reaktiivvdimsus (kKVARh);

energia modtmine: naivvdimsus (kVAh);

tarbitav vool (11, 12, 13, IN);

tarbitav aktiivvdimsus;

tarbitav reaktiivvdimsus;

tarbitav naivvdéimsus;

harmooniliste moonutused.

Multimeeter-vOrguanallisaator siduda labi hooneautomaatika  arvestite
kauglugemissiisteemiga, kasutades nateks M-Bus protokolliga véljundiga arvesteid.

Projekteeritud  alamarvestid on  tapsusklassiga 2 ning Uhendatavad
hooneautomaatika kauglugemissusteemiga (M-Bus).

2.8 Varutoite slisteem

2.9 UPS-jaotussilisteem

Projekteeritud on online UPS seade, mis vdimaldab garanteeritud toite haldamist
ilma, et UPS seade oleks vaja toitevdrgust eemaldada.

UPS seade peab tagama katkematu toite maksimaalsel koormusel 10 minutit.
UPS seadme naivvdimsuseks on arvestatud 16 kVA.
UPS seade paigaldada ruumi 110 (joon ET-03).

UPS jaotusest toite saavad pistikupesad/seadmed (wlan) téhistada erinevalt
tavatoitepesadest ning vastava téhistusega (U v UPS ja punast varvi RAL 3003).

UPS’i hoolduseks on projekteeritud jaotuskilbi JK1.1 UPS sektsiooni méddaviik (by-
pass) luliti.

UPS seade ei tohi genereerida valjuvasse vorku ega toite poolele haireid.
Harmooniliste koguosakaal nii sisendil kui valjundil ei tohi tletada 3 %. Vajadusel
tarnida UPS seade koos vajalike filtritega. UPS seadme vdimsustegur (cose) peab
olema 0,95 voi parem.

UPS seade t66tab voolu alaldaval ja vaheldaval pidevreziimil (baseerub On-
Line/VFI-tehnoloogial).

UPS seade peab véljuva vorgu ulekoormuse vo6i avarii korral lilituma automaatselt
‘bypass’ toitele ning peab olema vdimalus programmeerida UPS selliselt, et
normaalolukorra taastumisel toimub automaatne tmberlilitus normaalreziimi.
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UPS seade peab olema lle andmesidevorgu jalgitav ja programmeeritav (vajalik
SNMP adapter). UPS seade tarnida koos vastava tarkvaraga, mis installeeritakse
kliendi arvutisse. Normaalolukorrast erinevate reziimide puhul peab UPS seade
edastama uldhdire hooneautomaatikastisteemi. Hooneautomaatika slisteemiga
Uhendamiseks peab UPS olema varustatud LON, M-bus, Modbus, KNX voi
BACNET adapteriga. UPSist tuleb edastada hooneautomaatikastisteemi vahemalt
jargmist informatsiooni: UPSi rike/by-pass, UPS t66tab akudelt, akud tiihjenenud.

Akud peab valima hooldusvabad, nn VRLA standby (kohtpaigaldusega, kinnised,
hooldevabad geelakud) ja elueaga 8...10 aastat. Akusid, mis vdivad tdé6protsessis
levitada ruumi erinevaid aure, ei ole lubatud kasutada.

UPS-i paigaldaja tarnesse kuulub ka kaabeldus UPS-i Ghendamiseks elektrikilpi
ning vajalik installatsioon UPS-i ja akude ning vBimalike abiseadmete (vbimalikud
kompensatsiooniseadmed, harmooniliste filtrid jne) vahel.

UPS peab omama vdimalust akude laadimisvoolu suuruse piiramiseks ning
laadimisvoolu vaartuse programmeerimiseks.
UPS-siisteemiga varustatus on projekteeritud jargmistele stisteemidele:

= andmesidejaotla;

= videovalve (kbik: kaamerad, vorguseadmed jm jaotlates);

= wlan pistikupesad;

= automaatikaslisteemi serverarvuti;

= automaatikasitsteemi ruumikontrollerid.

UPS seadme (soovitatavad) tehnilised andmed:

Voimsus 16 kVA /12,8 kW;

Nominaalne sisendpinge 230 VAC, 1 faas, maandus, neutraal;

Sisendpinge piirid 196 - 276 VAC (-15%, +20%) 100%
koormusega;

Sageduspiirid sisendis alaldile 45-65 Hz;

Voimsustegur sisendis > 0,99;

Nimivoolutugevus 25 A;

Soovitatav sisendkaitse 1x 20 A;

Soovitatav kaabli ristlGige Cu 3x 4 mm?;

Valitav valjundpinge 230 VAC, 1 faas, maandus, neutraal;
Ulekoormus 101-110% kuni 10 min (inverter)

111-125% kuni 1 min (inverter)
126-150% kuni 5 sec (inverter);

Kasutegur 92%;

Tugiaeg valitav standard 5 — 180 min vdi enam;
Taaslaadimise aeg < 5 tundi 95 %-ni, soovitatav 10 h;
Aku kontroll vastavalt tootjale;

Andmeside RS232 liides, vastavalt tootjale;
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Relee informatsioon IUPIS t66s / alarm; liini viga; aku tihi; UPS otse
iinil;

Tootemperatuur 0°C kuni +40°C;

Soovitatav t66temperatuur +15°C kuni +25°C;

Ohuniiskus 15-90% mittekondenseeruv;

Mira 65-70 dBA mdddetuna 1 m kauguselt;

Standardid IEC62040-1-1, EN62040-1-1, IEC60950;

EMC EN50091-2.

2.10 Elektri kvaliteedi parandamiseks vajalikud ststeemid
2.10.1 Reaktiivenergia kompenseerimise susteemid

2.10.2 Elektri kvaliteedi parandamiseks vajalikud muud slisteemid

2.11 Maandused ja potentsiaalUhtlustused
2.11.1 Maanduspaigaldis

Hoonele on projekteeritud maandusseade maandustakistusega alla 10 oomi.
Maandustakistus peab tagama, et rikete korral puutepinge ei Uletaks 50 V ning et
oleks tagatud liigpingekaitsmete rakendumine.

Umber hoone on projekteeritud maanduskontuur (kuumtsingitud (marteras
RA10FT).

Peajaotuskilbi (ruumis 116) alla v kbrvale paigaldada peamaanduslatt PML kuhu
thendada maanduskontuurist mdélemalt pool hoonet maandusjuhid (Rd10FT).
Hoone sisestusel vundamenti ja pdrandatesse paigaldada maandusjuhid
kaablikaitsetorusse De20.

2.11.2 Potentsiaalithtlustus

Obijekti siseselt on projekteeritud potentsiaalitihtlustus, st peamaanduslatiga PML ja
potentsiaaliihtlustuslatiga PUL1.1 (ruumis 117) hendatakse kaabliredelid,
metallkonstruktsioonid, metalltorustikud, hoone metallsGrestikud jne. Seadmete ja
valgustite maandamiseks on ette ndhtud toitekaabli PE-juht, mis Gihendada vastava
jaotuskilbi PE-lattiga.

Lisapotentsiaalilhtlustusse haarata mingil kohalikul alal (seadmeriihmades,
kérgendatud ohuga ruumides jne) paiknevad puutevdimalikud juhtivad osad.

Kaablirennid ihendada PML-iga MKEM16KORO abil.

No&rkvooluseadmete potentsiaalitihtlustus tehakse vastavalt seadmete
kasutusjuhenditele  isoleeritud juhtmega MKEMG6KORO, andmesidejaotla
MKEM16KORO.

2.12 Kaabliteed
2.12.1 Kaabliredelid ja -rennid

Kaabliteedeks kasutada tehases valmistatud tsingitud terasest kaabliredeleid ja -
renne. M66dud ja paigalduskdrgused on antud joonistel.
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Kaabliteed paigaldada vastavalt tootja paigaldusjuhendile. Enne kaabliteede
montaazi tuleb elektritdovotjal kooskdlastada teiste to6votjatega iga kaablitee tapne
teostamisviis, erilist tahelepanu tuleb pddrata nendele kohtadele, kus kaabliteed
ristuvad teiste eriosade kommunikatsioonidega. Iga sellise ristumiskoha tapne
teostus peab olema kokku lepitud vastava eriosa toovltjaga, kelle
kommunikatsiooniga kaablitee ristub. Nurgad, kaared ja ristumised tehakse nii, et
kaablite paigaldamisel oleks tagatud nendele lubatud minimaalsed painderaadiused.

Elektritoovotja voib vastavalt vajadusele lisada kaabliteid vdi muuta nende suundi
erinevalt joonistel esitatust juhul, kui sellega ei kaasne lisakulutusi. Lisakaabliteede
paigaldusviis ja koht tuleb igal dksikul juhul kooskdlastada teiste to0vétjatega.
Elektritoovotja peab kontrollima, et projektis ndidatud kaabliteedele jagks piisavalt
ruumi.  ElektritoovGtja peab omaalgatuslikult kokku leppima vastavate
montaazilahenduste ja -kohtade reserveerimise osas teiste tOovotjatega piisavalt
aegsasti enne nimetatud paigaldustodde alustamist.

Kaabliredelite ja -rennide tugede ja nende vaheliste kauguste dimensioneerimisel
peab toovotja taitma jargmisi nbudeid:
= kaabliredelite ja -rennide labipaine ei tohi tletada 1:200 kinnituste
vahekaugusest;
= dimensioneerimine viiakse labi vastavalt koormusele, mis on 150 % tegelikust
(kdik kaablid ja seadmed);
= dimensioneerimiskoormus on vahemalt pool tootja poolt mééaratud
maksimaalsest koormusest.

Kaablirennid paigaldada vast joon ET-01 — ET-02.

Horisontaalsel paigaldusel kinnitatakse kaabliteed nii, et need ei saaks viltu vajuda
ega pikkisuunas keerdu minna. Paigaldamisel tuleb jalgida tugede kandevdimet ning
samuti kinnitus- ja pinnakattematerjalide tugevuse piisavust.

Kaabliteede vertikaalpaigaldusel, kus on mehaanilise vigastamise oht, tuleb
kaabliteed kuni 1,5 m kdrguseni kaitsta eemaldatavate katteplaatidega.

Vastavalt kaabliredeli v3i -renni paigutusele kasutada kas lae- vdi seinakandureid.

Kandursiisteemid paigaldada vastavalt tootja lubatavale koormatavusele ja
paindele, soovitavalt iga 4 m tagant.

Kaabliredelid ja -rennid on ette nahtud blrooruumides korrudeeruvuse klassiga C1
(vastavalt EVS-EN ISO 12944).

Kaabliredelitele/-rennidele  paigaldatavad seadmed, nagu nt jaotuskarbid,
kinnitatakse tugevasti ja sellisesse asendisse, et need ei jaa kaablitele ette.
Vajaduse korral kasutada paigaldusaluseid.

Kaablid paigaldatakse redelitele/rennidele sirgelt. Kdik redelitele/rennidele
paigaldatavad kaablid korrastatakse, vajadusel fikseeritakse klambriga iga 2, 3 vdi 4
m tagant (peenikesed kaablid tihedamalt ning jAmedamad pikema intervalli tagant)
valtimaks kaablipundarde tekkimist. Vertikaalsetel kaabliredelitel/-rennidel
fikseeritakse kaablid klambritega, jamedad kaablid iga 1 m ja peenemad kaablid iga
0,5 m tagant. Peenikesed kaablid (kus on vaiksed voolud) vdib fikseerida ka
kimbuna.

Uldjuhul paigaldada suurte vooludega j6ukaablid ja ndrkvoolukaablid véimalikult
kaugele teineteisest. Projekteeritud on eraldi kaabliteed ndrk- ja tugevvolukaablitele.
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Nork- ja tugevvoolu kaablite paigaldamine uhisele kaabliteele teostada kooskdlas
standardi EVS-EN 50174-2 nbuetega.

Koik metallist kaabliteed Uhendatakse omavahel elektriliselt kindlate Uhendustega
ning peamaanduslatiga (PML) vOi potentsiaaliihtlustuslatiga (PUL), kasutades
vasksoonega 16 mm2 (MKEM16KORO) ristldikega isoleerjuhet.

Loplikud paigalduskohad redelitel/rennidel selguvad KVV t66votja montaazijooniste
pdhjal ning kui KVV montaazitééd on suuremas osas valmis.

2.12.2 Kaablikarbikud
Kaablikarbikud on projekteeritud kabinettidesse.

Ette on nahtud PVC karbikud vaheseinaga (Uks osa 400 V/230 V kaablite jaoks,
teine osa ndrkvoolukaablite jaoks), suurus 170 mm x 70 mm, valget varvi PVC, mis
paigaldatakse aknalaudade alla ja seintele kdrgusele 900 mm Ulemise servaga.

Ruhmaruumides on projekteeritud seadmekarbid min m&&tudega 200x200x250.
Seadmekarpidesse on ette nahtud tugevvoolu pistikupesa ja andmeside pistikupesa
(2RJ45) vastavalt plaanidel margitule. Seadmekarpideni pdrandas on projekteeritud
kaablikaitsetoru De32.

Seadmekarbi kaas katta pdrandakatte materjaliga.
Uksikjuhtmete paigalduseks kasutada mini-PVC karbikut.

2.12.3 Riputussusteemid

2.12.4 Labiviigud

Kaablite l&biviimiseks seintest ja vahelagedest tehakse vajalikud avad kuni Del00
mm. Kui kaableid on rohkem, kui Uhe labiviigu jagu, tuleb teha mitu ava. Soovitavalt
kasutada labiviike, mis on kajastatud arhitektuursetel plaanidel.

Eri tuletdkke tsoonidest Iabiviigud tihendada tuldtGkestava ainega vastavalt
tuletdkkesektsiooni  tuletbkke  tuleplsivusastmele.  Labiviikudel kaitstakse
Uksikkaabel metallist labivedamistoru abil. Mehhaanilistest koormustest taiesti
vabades kohtades vdib kaitse teha plastiktorust. Koik labivedamiskohad
tihendatakse vastavalt teistele struktuuridele tuletdrjetehnika, akustika ning kitte-,
veevarustuse- ja ventilatsioonitehnika seisukohalt.

2.12.5 Torud ja karbid

Valgustus- ja jéuahelad , ndrkvoolu-, vaikepinge- ja valvesilisteemide asjaomaste
seadmete toitejuhtmetele ning —kaablitele ndha ette paigaldus torudesse, kui ei
paigaldata kaabliriiulitel vdi pinnal.

Pindpaigaldusega kaablid peavad olema kaitstud mehhaaniliste vigastuste eest
metalltorudega kuni 2,0 m kérgusele pdrandast.

Erinevate pingetega ahelate paigaldamine Uhises torus ei ole lubatud.
Paigaldustorude diameeter vahemalt 20 mm.

Konstruktsioonidesse paigaldatavad torud peavad kulgema sirgjooneliselt
horisontaal voOi vertikaalsuunas. Ripplagedega ruumides |Bpetatakse seintesse
paigaldatud torud harukarpidega ripplae taga. Eri sisteemide torud l|S6petatakse
seinal seadmetoosiga (va seinavalgustid).
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Seadmetoose ei tohi seina vastaspoolel paigaldada kohakuti heliisolatsiooni
vahenemise tottu.

2.13 Kaabelliinid
2.13.1 Pistikiihendus- ja kaablisarjasiisteemid

Elektrivarustuse pdhimotted: Elektrivarustuse paigaldamisel jargida ,Lisa 4
Puutepingekaitse’ toodud maksimaalseid kaabelliinide pikkusi erinevate
kaitseseadmete ja jaotuskilpide luhisvoolude korral.
Kaablisarjastisteemi p6hiandmed: Vastavalt korruseplaanidel ja jaotuskilpide
skeemidel toodud kaablite ristldikele kasutada erinevate seadmete toiteks
alljargnevat kaablisarja suisteemi:
Pistikupesade ja valgustuse toitekaablite kaablisarjastisteem: Vaskjuhtmetega
ja PVC isolatsiooniga paigalduskaabli tttp PPJ ristldikega kuni 25 mm? kasutada
kohtkindlaks paigaldamiseks sisetingimustes. Vaskjuhtmetega ja PVC isolatsiooniga
1 kV joukaabli tulp MCMK ristldikega kuni 16 mm? kasutada kohtkindlaks
paigaldamiseks valistingimustes, ka pinnases ja ehitustarindites;
KVVK ning muude seadmete toitekaablite kaablisarjastisteem: Vaskjuhtmetega
ja PVC isolatsiooniga paigalduskaabli titp PPJ ristldikega kuni 25 mm? kasutada
kohtkindlaks paigaldamiseks sisetingimustes. Vaskjuhtmetega ja PVC isolatsiooniga
1 kV joukaabli titip MCMK ja MCMK 4+1/2 ristldikega kuni 300 mm? kasutada
kohtkindlaks paigaldamiseks sise- ja vdlistingimustes, ka pinnases ja
ehitustarindites;

Maandus ja potentsiaalihtlustuse kaablisarjasiisteem: Vasksoonega PVC
isolatsiooniga thetraadiline juhe tllp PL; PK/MK; MKEM 90 ristldikega kuni 95 mm?
kasutada kohtkindlaks paigaldamiseks sisetingimustes;
Juhtimiskaablite kaablisarjaslisteem: Vaskjuhtmetega ja PVC isolatsiooniga
juhtimiskaabli tuip PPO ristldikega kuni 2,5 mm? kasutada kohtkindlaks
paigaldamiseks sisetingimustes. Vaskjuhtmetega ja PVC isolatsiooniga 1 kV
juhtimiskaabli ttip MCMO ristldikega kuni 2,5 mm? kasutada kohtkindlaks
paigaldamiseks sise- ja valistingimustes, ka pinnases ja ehitustarindites.

Nouded paigaldusele: Kaabeldus teostada suvistatult konstruktsioonides,
pinnapealselt laes ja kaabliredelitel, -rennidel. Olenemata kinnitusviisist peavad
kaablite vahelised kaugused kogu paigaldusteekonnal olema tGhesugused. Kinnitite
vahekaugused kergkaablite puhul (soone ristldikel < 6 mm? Cu Vi < 16 mm? Al):
réhtsuunas iga 0,25 m ja pulstsuunas iga 0,3 m tagant. Vaskkaablite puhul on
kinnitusvahe 20...25 kordne kaabli valislabimdddust. Esimene Kkinnitusdetalil
paigaldatakse 5...10 cm kaugusele karbist vi lllitist. Kaablite montaazil jargitakse
valmistajatehase poolseid juhiseid ja moddtsuurusi. Montaaztorustik paigaldatakse
Kivi- ja kergkonstruktsioonseintes nende ehitamise ajal ning
betoonkonstruktsioonides enne valu. Torude paigaldamine postidesse vdi rohtsalt
kandeseintesse peab olema kooskdlastatud ehitusprojekteerijaga. Vuukseinte puhul
tuleb torude paigaldusviis kooskdlastada ehitusttéovétjaga. Torustikud, mis labivad
vajumisvuuke, tuleb paigaldada selliselt, et torud saavad liikuda.
Hudroisolatsioonikihti ldbivad torud Kkaitstakse veetihedalt kinnitatud &arikuga
varustatud vaskhilssidega v6i mdnel muul ehitusprojekteerijaga kooskoélastatud
viisil. Hilsi ja montaaZtoru vaheline ava tihendatakse. Kdik torustikud kinnitatakse
vahemalt 2,0 m vahekaugusega, lisaks panna kinnitused kdikide montaazkarpide
l&hedusse.
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Tugev- ja nodrkvoolujuhistik paigaldada hairete valtimiseks Uksteisest eraldatud
rihmadena. Tugewvvoolukaablite minimaalsed paigalduskaugused
norkvoolukaablitest ja metalltorudest on 50 mm.

2.14 Joduseadmete elektrivarustus
2.14.1 KVVK seadmete elektrivarustus

KVVK seadmete elektrivarustus teostada vastavalt juseadmete plaanidel (joon ET-
03 — ET-04) ja jaotuskilpide skeemidel toodud kaabliristldigetele.

Jargida ,Lisa 4. Puutepingekaitse’ toodud maksimaalseid kaabelliinide pikkusi
erinevate kaitseseadmete ja jaotuskilpide [Uhisvoolude korral.
Kdik ventilatsioonististeemi ja soojatehnika seadmed varustada eraldi turvalilititega,
kui need ei asetse keskuse vahetus laheduses. Tugev- ja norkvoolujuhistik
paigaldada hairete valtimiseks Uksteisest eraldatud rihmadena.
Katsetuste ja hoolduste vdimaldamiseks paigaldada kdigile kaugjuhitavatele ja
pidevas t66s olevatele mootoritele rihmakeskustesse 3- vdi 4- asendilised juhtlilitid
(A-0-1 vOi A-0-1/2-1) ja vastavad markelambid. Peatumishéirega seadmete lilitid
peavad olema kahepooluselised haireahela Illitamiseks. Juhtllliti margistada
sildiga, millel on kirjas luliti funktsioon ja mdjuulatus.

Véljas paiknevad turvalilitid voi pistikihendused varustada vihmakaitsega ning
nende kaitseaste peab olema IP65.

Turvalilitd on ette néhtud vastavalt seadme nimivoolule ja pingele. Projekteeritud
turvallliti vBib &ra jatta, kui seadmele on tootja poolt ettendhtud komplektne
integreeritud turvaldliti.
KVVK seadmete juhtimine on lahendatud labi hooneautomaatikaststeemi
protsessidena. Kaeslevas projektis on KVVK seadmeteni projekteeritud mootorite
toitekaablid.

Ventilatsiooni stisteemi blokeering ATS rakendumise Kkorral teostada vent
seadmes. Pérast rakendumist peab vent slisteemi tddlelllitamine toimuma kasitsi.

Hoonesse on ette nahtud kaks maasoojuspumpa, mis on tehse komplektsuses.
Maasoojuspumpadele on projekteeritud elektritoide.

Pdrandakiitte kollektoritele on projekteeritud elektritoide.

Basseinitehnoloogia seadmete elektrilhendused on basseinitehnika t6ovatus.
Projekteeritud on basseinitehnika uldkilpi elektritoide.

2.14.2 Koogiseadmete elektrivarustus

Kddgiseadmed Uhendada elektrivbrguga seadmete kasutusjuhendis
kirjeldatud/naidatud moel. Kuumutusseadmed (ile 20 kW) on projekteeritud kokku
ohuldlitite valjaltlitusgrupiga. Ohuldlitid on ette nahtud kodgi piirkonna valjapdasude
l&hedale ja 6ppekddgi Opetaja lauale..

Pdranda keskel asuvate seadmete elektrivarustus teostada kaitsetorus porandas.
2.14.3 Muude seadmete elektrivarustus

Tehnoloogiliste seadmete elektrivarutus teostatakse vastavalt tehnoloogia projektile.
2.14.4 PV-paneelid

Vast energiatbhusa hoone lahtetilesandele on hoone katusele projekteeritud PV-
paneelid paigutusega Iduna suunas.
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Paigaldatavad paikesepaneelid koguvdimsusega kuni 17,0 kW, 68x 'a 250 W.
Pannelid kinnitada horisontaalsetele siinidele. Uhe siini pikkus on 6 m, vajalik pikkus
12 m. Siinid paigaldada paralleelselt ja jarjestikku, jalgides paneelide laiust (vt joon
ET-05). Projekteeritud on 4 rida paneele, reas 17 paneeli. Paneelid dimensioneerida
nurgaga 45° (Tellija soov).

Paikesepaneelide ja inverteri vaheline kaabellin fikseerida paikesepaneelide
paigaldussiinide kiilge ja Ulejadnud osas paigalda kaitsekdrisse. Kasutada erikaablit
Olflex XLS-R SOLAR 0,6/1kV 1x6 mm? ja pistkiihendusi MC4.

Iga kahe paneeli kohta on ette ndhtud optimeerija P600, mis balansseerib pinget.

Inverter paigaldatakse hoone ruumi 116. Tagada inverterile internetithendus
(Ethernet). Inverter on komplektne seade, millelt on vdimalik saada infot iga paneel
kohta eraldi vool, pinge, vbimsus, tdb6aeg. Inverter saadab tagasikanali
elektriteenuse osutaja vorku, vBimaldades tootva energia pealt tarbitava kommerts
energia tasaarveldust.

2.15 Elektritoite Uhendussisteemid
2.15.1 Pistikupesad

Pistikupesade ja lulitite disain ja varvus kooskdélastada arhitektiga/sisekujundajaga.
Pistikiihendussisteemina kasutada schucko tllpi pesasid. Erinevate siisteemides
(ndrkvool, tugevvool ja valgustus) kasutatavad pistikupesad/lilitid peavad olema
objekti ulatuses samast tooteseeriast.

Pistikupesad on projekteeritud Uldiselt slvistatult, kabinettides karbikusse seinale v
aknalaua alla.

Ka tehnilistes ruumides paigaldada pistikupesad ja lulitid stvistatult. Kui ehituslik
konstruktsioon ei vdimalda suvistamist, paigaldada pistikupesad ja lulitid
pinnapealselt.

Projekteeritud pistikupesade komplektid:
= arvutitdokoht: 4x 16 A 230 V; 2x RJ45;
vorguprinter, koopiamasin: 2x 16 A 230 V; 2x RJ45;
TV Uhenduskmpl: 2x 16 A 230 V; 1x TV-R (CoAxial); 1x RJ45;
seinapesad: 1x 16 A 230 V; v 2x 16 A 230 V;
koristuspesa: 1x 16 A 230 V;
tehnol. seadmete ihendus: 1x 16 A 400 V + 1x 16 A 230 V (h=1,0 m).

Kdik pistikupesad varustatakse siltidega, kust selgub rihmakilbi- ja riGhmatahis,
vajadusel ka pistikupesa kasutuse eesmark.

Koristuspesade vahekaugus on ette nahtud 10-12 m.

Koik ohtlikes kohtades paiknevate ja valisoludes kasutatavatele teisaldatavatele
seadmetele nimivooluga enimalt 32 A ja enimalt 20 A Uldkasutuseks tavaisikute
poolt moéeldud pistikupesade riihmad on projekteeritud rikkevoolukaitselilititega
rakendusvooluga < 30mA. Erandi v8ib teha pistikupesade puhul, mida kasutatakse
elektrialaisikute, ohuteadlike isikute jarelvalve all vOi pistikupesade puhul, mis on
spetsiaalselt ette nahtud eriseadmete hendamiseks.

Mitme pistikupesa korvuti paiknemisel paigaldada need Uksteise korvale
horisontaalselt.

Lalitid paigaldada ukse kaepideme poolsele kiljele.
Pistikupesade ja lulitite paigalduskérgus:
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[Glitid, regulaatorid ja pistikupesad, niiske voi méarja keskkonnaga ruumides:
+1,5 m pbrandast

lUlitid ja regulaatorid, normaalse keskkonnaga ruumides: +1,0 m p8randast
pistikupesad, normaalse keskkonnaga ruumides: +0,3 m pdrandast
harukarbid (va ripplagede taga paiknevad): -0,15 m vahelaest

Paigalduskomponentide paiknemiskohta ja paigalduskdrgust v@ib elektritoovotja
korrigeerida, lahtudes tellija ja sisekujundaja/arhitekti taiendavatest ettepanekutest

ning sisustuse reaalsest paiknemisest ruumides, kui see ei

lahe vastuollu

normdokumentide nduetega. K6ik muudatused tuleb kanda ka teostusjoonistele.

2.15.2 Lattliinid

2.16 Valgustussusteemid
2.16.1 Uldvalgustus

Projekteeritud valgustuspiirkonna keskmised valgustustihnedused on jargmised:

Ruumi vdi ala nimetus | Em Ix | Arvestuspind | UGR Ra | Markused
1 2 3 4 5 6
Peasissepaasud, fuajee | 200 Pdrandapind 22 80
0,0m
Ooteruumid 200 Pdrandapind 22 80
0,0m
Koridorid 100 Pdrandapind 22 80 | Juhtimine DALI
0,0m susteemiga
Trepikojad 150 Pdrandapind 25 80 | Juhtimine DALI
0,0m susteemiga
Kabinetid 500 Horisontaalne | 19 80 | Juhtimine DALI
t6opind 0,8 m slisteemiga ja
kohalolekuanduriga
Saal 300 Horisontaalne | 19 80 | Dimmerdatav,
t6opind 0,8 m eraldi [Ulitatav
valgustus vast
projektori toole.
Juhtimine DALI
susteemiga
Abiruumid 200 Pdrandapind 22 80
0,0m
RUhmaruumid 300 Pdrandapind 19 80 | Juhtimine DALI
0,0m susteemiga
Magamisruumid 75 Pdrandapind 25 80 | Juhtimine DALI
0,85 m susteemiga
Manguruumid 300 Pdrandapind 25 80 | Juhtimine DALI
0,0m susteemiga
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Bassein 200 22 80 | Juhtimine DALI
slisteemiga

Kook 500 Horisontaalne | 22 80

t6opind 0,8 m
Riietus- ja pesuruumid 200 Pdrandapind 25 80

0,0m
Tehnilised ruumid 200 Pdrandapind 25 80

0,0m
Hoone sissekéikude 50 Maapind 0,0 m | 25 20
esised

Tabelis kasutatud lihendite selgitused:

Veerg 2: E,, — nButava valgustiheduse hooldevaartus E,, arvutuslikul tdopinnal;

véhimalt nButav keskmine valgustihedus, Ix (luksides), hooldevaartusena (hooldusteguri vaartus on 0,8);
Veerg 4: UGR - rakendatava raigusteguri enimalt lubatavad vaartused UGR;

Veerg 5: Ra — valgusallikate vahimalt ndutav véarviesitusindeks Ra.

Uldvalgustus on projekteeritud vastavalt lasteasutustele kehtestatud normidele.
Tehnilistes ja niisketes ruumides on arvestatud ruumi tllbiga ning projekteeritud
min IP44 kaitseastmega valgustid.

Hoone valgustuskontseptsioon on lahendatud leed lampidega valgustitega.
Valgustite valiku on teostanud sisekujundaja/ -arhitekt.

Valgustite LOR vaartus peab olema =80%. Hoone valgustuse LENI vaartus peab
olema vastavalt EVS-EN 15193 pohitase. Leed valgustite MacAdamsi arv vahemalt
3 SDCM.

Hoone Uldine valgusvarvuse edastus on ette nahtud vahemikku 3000 — 4000 K.

Méargade alade laheduses arvestada paigaldamisel standardi EVS-HD 60364-7 ja
EVS-HD 384-7 nduetega.

Valgustid tuleb komplekteerida k8igi vajalike lisaseadmetega (nt lahenduslampidega
valgustid energiasaastlikke liteseadmetega, jne), materjalidega (nt reflektorid,
kaitsekatted ja -v@red, riputus- voi siinitarvikud, jne) ning sobivate valgusallikatega.

Liteseadmetena kasutada ainult kdrgsagedusmuunduritega (HF) liiteseadmeid
(energiatarbivusklass: tavaliste liteseadmete korral mitte alla A3-e; reguleeritavate
puhul Al), mis on pulsatsioonivabad (valgusvoo varelusvabad), tagavad
valgusallikate kiire stittimise ning on kérge kasu- ja vBimsusteguriga.

Pindpaigaldusega valgustid ja valjapaasuvalgustid tuleb paigaldada ehitusloodiga ja
séttida ehitusjoonte jargi. Tuleb kindlustada valgustite paigalptsimine.

Iga valgusti tuleb lUlitada t6dle parast paigaldamist ja ihendamist. Tuleb lle vaadata
thenduste digsus to6tamise suhtes. Enne I6pliku Uleandmist vahetada valgustites
l&bipblenud lambid. Puhastada elektrilised osad, eemaldamaks juhtivaid ja kahjulike
materjale nende pealt. Eemaldada mustus ja prigi korpuselt. Puhastada reflektorid
nagu soovitatud tootja poolt. Puhastada viimistlus ja puudutusjaljed.

Valgustite tarnesse kuulub tervik (valgusti + Uhendusseade + lamp) kui see mingis
kohas ei ole teisiti piiratud. Kui mingit esitatud titpi ei ole saadaval, tuleb teha
pakkumises selle kohta markus.
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Valgustustineduse hooldevaartuse maaramisel on aluseks vdetud standardiga
soovitatavad valgustustasemed. Valgustuspaigaldise hooldusteguri maaramisel on
aluseks vbetud lampide valgusvoo vahenemine, lampide ja valgustite mustumine ja
ruumide valgustpeegeldavate pindade peegeldustegurite vdhenemine hoolduse
kaigus soltuvalt hooldest. Hooldusteguriks on vdetud 0,8.

Hooldusteguri 0,8 taitmiseks on vajalik koostada elektriosa alltdovdtja poolt
valgustuspaigaldise hoolduskava, milles naidatakse lampide vahetamise kui ka
valgustite ja ruumide puhastamise sagedus ning puhastusviis.

Valgustite kaitseaste eri ruumide |8ikes vastavalt ruumi keskkonnale. Kaitsmata
valgustid paigaldada minimaalselt kérgusele 2,5 m, puuteulatusest vlja.

Valgustid mida ei juhita ainult k&sitsi on juhitavad ka l&bi DALI susteemi, kus on
vBimalik teostada valgustuse juhtimisele erinevaid programme kui ka ajalisi juhtimisi
(péevane aeg, Ohtune aeg, koristus jne ehk hooldus-account) ning erinevatel
valgusvéartustel vastavalt soovidele ja liikumistsoonidele.

Vastavasisulised juhtimispohimotted, tsoonid, vaartused, funktsioonid ruumide
I6ikes, tapsustatakse Tellijaga tddde kaigus. DALI slisteemiga juhitavate valgustite
juhtimiseks ja seadistamiseks on ette ndhtud tahvelarvuti, mida hoitakse 1. korruse
serveriruumis 110 ning mis on ette ndhtud hoolduseks kui ka kaiduks, mitte
tavaisikutele.

Ruhmaruumide, koridoride, basseiniruumi ja saali valgustite liiteseadmetena on
projekteeritud DALI protokollil pdhinevad moodulid. Trepikojas on valgustitele ette
nahtud DALI releemoodulid.

Valgustuse juhtimine rihmaruumides, kabinettides, koridorides ja trepikodades
avatud protokollil DALI p6hinevate lilititega ning DALI sisteemsete kohaloleku ja
paevavalgusanduritega (multiandurid).

WC-de, koristusruumide ja vent.ruumide valgustuse juhtimine lihtlUlititega.

Valgustite tdiendav valik ja/vGi asendamine on lubatud Uksnes tellija, projekteerija,
arhitekti ning sisekujundaja kirjalikul ndusolekul. Asendatavad valgustid peavad oma
tehniliste-, funktsionaalsete-, ohutus-, kvaliteedi-, kasutus- ja hooldusomaduste
poolest olema vahemalt samavéaarsed projektis maaratud valgustite omadustega.
Asendusvalgustid peavad olema taielikult Ghilduvad nendega seotud siisteemide ja
seadmetega (Mmddtmed, tunnussuurused, Uhendusviis, hairekindlus jm).
Asendusvalgustid peavad vastama kehtiva normdokumentatsiooni ja asjakohaste
tootestandardite  nduetele, omama  vastavusméarki ning  asjakohaseid
vastavusdeklaratsioone, -sertifikaate ja heakskiidutunnistusi.

2.16.2 Turvavalgustusslsteem

2.16.2.1 Andmed valgustustiheduse ja toimeaja kohta

Turvavalgustuse projekteeritud valgustuspiirkonna keskmised valgustustihnedused
on jargmised:

Kontroll- .
Turvavf';_ll_gustuse Evin. IX Us Ra kérgus, Kontrolllaius,

taup m
m

Evakuatsiooni Emax:Emin S ~
valgustus 1/0,5 <401 Ix 240 | po6randal 1/2
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Paanikavaltimise Emax:Emin ~ Pindala
valgustus 20,5 <40:1 Ix 240 porandal seinadest 0,5 m
valgustus toovalgustust | <10:1 Ix 240 | toopinnal

r

va

Kaesoleva objekti turvavalgustuse toimimisaeg peab olema min 3 h.

2.16.2.2 Susteemi pdhimotted

Turvavalgustuse funktsionaalsus on projekteeritud:
a) tagama evakuatsiooniteede valgustatus, et vdimaldada turvaline likumine
ohutusse kohta ja selle suunas;
b) tagama, et evakuatsiooniteedel paiknevad tulekahju hairenupud ja
tuletdrjevahendid on kergesti leitavad ja kasutatavad;
c) vodimaldama ohutuse huvides tehtavaid toiminguid.

Obijekti turvavalgustus koosneb: evakuatsiooni-, paanikavaltimis-  ja
riskialavalgustusest.

Evakuatsioonivalgustusega tuleb tagada evakuatsiooniteede pdrandal piki tee
keskjoont horisontaalne valgustihedus vahemalt 1,0 Ix ja véhemalt poole
evakuatsioonitee laiuse keskriba valgustihedus peab olema vahemalt 0,5 Ix.
Esmaabipunkti, tuletdrjevahendite ja tulekahjuteatenuppude asukoha juures
porandal tuleb tagada valgustihedus minimaalselt 5,0 Ix. Piki evakuatsioonitee
keskjoont ei tohi maksimaalse ja minimaalse valgustiheduse suhe olla suurem kui
40:1. Ohutusvarvide aratundmiseks peab lambi varviedastusindeks R, = 40.

Paanikavaltimisvalgustus paigaldatakse: ruumidesse pindalaga dle 60 m?,
arvestusega 1 (Uks) valgusti iga 50 m? kohta; tualeti ja riietusruumidesse pindalaga
tle 8 m? Avatud ala horisontaalne valgustihedus pdranda tasemel peab olema
vahemalt 0,5 Ix. Paanikavaltimisvalgustuse alal ei tohi maksimaalse ja minimaalse
valgustiheduse suhe olla suurem kui 40:1. Ohutusvéarvide aratundmiseks peab lambi
varviedastusindeks Ra = 40.

Riskialavalgustus paigaldatakse kérgendatud riskiga  ruumidesse ja
toopiirkondadesse (nt elektrikilbiruum jt). Kérgendatud riskiga piirkondade keskmine
horisontaalne valgustihedus vordlustasandil peab vastama tehtavate t66de nduetele
ja olema vahemalt 10% normaalsest valgustihedusest v8i vahemalt 15 Ix olenevalt
kumb vaartus on suurem. Riskialavalgustuse alal ei tohi maksimaalse ja minimaalse
valgustiheduse suhe olla suurem kui 10:1. Ohutusvéarvide aratundmiseks peab lambi
varviedastusindeks olema Ra = 40.

Turvavalgustitena on projekteeritud leed lampidega DALI lidesega valgustid.

Lisaks eelpool toodule tuleb ehitisse paigaldada sisevalgustusega (leed + DALI
moodul) ohutusmaérgid: iga evakuatsioonipaasu ja IBppvaljapdésu ukse juurde;
kbikide evakuatsioonitee suuna- ja tasapinna muutumise ning ristumiskohtadesse;
kohtadesse, kus evakuatsioonivaljapdasu ei ole otseselt ndha; iga esmaabi punkti
juurde ning iga tuletbrjevahendite ja tulekahjuteatenuppude asukoha juurde.
Sisevalgustusega ohutusmarkide valikul ja paigaldamisel tuleb arvestada ka
maksimaalse vaatekauguse nduetega.

Turvavalgustusele on ette ndhtud DALI akukontroll koos vajaliku tarkvaraga, mille
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2.16.2.3

akukontroll, testimine, tagasiside jne antakse Uhendatakse andmeside peajaotlasse
BD, kus labi klientarvuti saab haldustarkvaraga teostada monitooringut.

Sisevalgustusega ohutusmargid on pusireziimis, st hadavalgustite lambid pdlevad
alati. Ulejaanud turvavalgustus on ootereziimis, st hadavalgustite lambid sattivad
vaid siis, kui normaaltoide katkeb.

Kéaesoleva ehitise turvavalgustuse tobaeg peab elektrikatkestuse korral olema
vahemalt kolm (3) tund.

Normaaltoite kestuse korral saavad h&davalgustid toite autonoomsetest
akumoodulitest. Kui valgustisse ei ole v@imalik akutoitemoodulit integreerida
paigaldatakse see valgusti juurde eraldi seadmekarpi.

Paigalduse pdhimdotted

Evakuatsioonivalgustid on projekteeritud:
= ohu korral kasutatava valjapaasu uksele;
= tasandimuutusele;
= ohutusmargile;
=  suunamuutusele;
=  koridoride ristumiskohale;
= |Gppvéaljapaasule seest- ja valjastpoolt;
= esmaabipunktile;
= tuletdrje- ja paastevahenditele ning tulekahjuteatenupule.

2.17 Kittesusteemid ja -seadmed
2.17.1 Elekterkittestisteem

2.17.2 Sulatussisteemid

Katusele aravoolu torudesse on ette ndhtud kittekaablid (joon ET-05), paigaldatav
erivdimsus 30 W/m?,

Juhtimine temperatuurianduriga ja té6luba labi hooneautomaatika.

Jaotuskilpi JK2.1 on projekteeritud DIN-liistule termostaat, mis juhib kdiki véljas
asuvaid kuttekaableid.

Valisdhu temp.andur paigaldada vast joon ET-03. Kasutusaeg
Uleminekutemperatuuridel +3...-5 °C.

Koik véaljas asuvate kuttekaablite ahelad varustatakse rikkevoolukaitselilititega
rakendusvooluga < 30 mA. Rikkevoolukaitselllitid peavad olema AC tuupi.

2.17.3 Erikutteseadmed

2.18 Tuleohutussisteemid
2.18.1 Piksekaitse

2.18.1.1

Piksekaitsevajadus
Hoonele paigaldada piksekaitsestisteem (piksekaitseklass 3).

Piksekaitsena kasitletakse kaesolevas projektis tulekahju valtimiseks ehitise pikse
otsetabamuse ja sekundaarilmingu ning maapealsete metallist tehnosisteemide
kaudu ehitisse siseneva vOi seal tekkiva elektrilise potentsiaali kuhjumise eest
kaitsvat seadet.
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2.18.1.2

2.18.1.3

Susteemi pdhimotted

Hoonele on projekteeritud katusele piksekaitsestisteem, mis koosneb jargnevatest
osadest:

= vOrkpaddur (Al 8 mm);

= piksevardad;

= allaviigud;

* maandusseade.

Piksekaitsestisteemi eesmargiks on kaitsta hoonet ja paikesepaneele katusel
piksetabamuse eest.

Paigalduse pdhimdotted
Hoonele on projekteeritud 3. (kolmanda) taseme piksekaitse.

Hoone piksekaitseks on ette ndhtud katusele alumiiniumtraadist Al8 piksekaitsevork,
mis Uhendada allaviikude kaudu maandusseadmega.

Ule 20 m pikkuste juhtide puhul paigaldada ahelasse paisumiskompensaatorid.

Piksevork paigaldada katusele mitte lle 1,0 m vahedega kasutades katusetllbile
vastavaid Kkinnitusaluseid. Ka kogu PV paneelide alusraamistik peab olema
Uhendatu piksekaitsesisteemiga.

Allaviigud on projekteeritud hoone valisseintele/seintesse paigaldatud vertikaalsete
valguviimaritega. Allaviigud kinnitada seinale kas hoidikute voi distantshoidikutega,
sOltuvalt seinakattematerjalist.

Allaviike vdib slvistada hoone valisisolatsiooni sisse ainult juhul kui hoone
isolatsiooni materjal on mittepdlev.

Allaviigud peavad olema teostatud vdimalikult sirgelt. Sissepaasudele lahemal kui 3
m olevad allaviikudena kasutatavad juhid isoleerida. Katmata allaviigu alumine osa
tuleb isoleerida PVC toru abil, toru seinapaksus peab olema vahemalt 3 mm voi
sellega vordvéaarse elektrilise tugevusega.

Katuse normaaltasapinnast k&rgemale ulatuvad hooneosad, mittemetallilised
valjaulatuvad esemed ning katusel paiknevad seadmed tuleb kaitsta lokaalsete
piksevarrastega (min 0,5 m ule elemendi Glemise serva), mis kinnitatakse sobivatele
kinnitusalustele/detailidele. Piksevardad ning kdik katusel paiknevad metallesemed
tuleb Uhendada piksevdrguga, kasutades alumiiniumtraati AlI8 ning vastavaid
Uhendusklemme.

Umber hoone juurdeehituse on projekteeritud maapinda maanduskontuur
(kuumtsingitud Umarterasest Rd10 FT). Maandusseade paigaldada hoone
vundamendist vihemalt 1 m kaugusele ja minimaalselt -0,5 m siigavusele.

Uhendus allaviikude ja maanduri vahel katsetusliitmikuga (kdrgus maapinnast 0,3 —
0,5 m) hoone seinal ning maapinnas vastavate klambritega.

Véljavbte maandusseadmest peamaanduslatini PML teostada  kuumtsingitud
Umarterasega RdA10FT kahest punktist. Maandustakistuse kontrollimiseks peab
saama maandusjuhti lahti thendada.

Kdik ihendused kaitsta ilmastikutingimuste eest korrosioonikaitselindiga.

Maandusseadme summaarne maandustakistus R, on arvestatud alla 10 Q.
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2.18.2 Tuleohutusega seotud toite- ja juhtimissisteemid
2.18.2.1 Kasutuspiirkond

Suitsueemaldus on ette nahtud akende kaudu.
2.19 Tulekaitse

Eri tuletdkke tsoonidest labiviigud tihendada tuldtdkestava ainega vastavalt
tuletdkkesektsiooni tuletdkke tuleplsivusastmele.

2.20 Lisad



