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C.4 Programmide loetelu

Programmide loetelu on Uldotstarbeline ja igasse konkreetsesse projekti tuleb valida vaid
vajalikud programmid. Programmid on jagatud:

HAIREPROGRAMMID
SUNDMUSPROGRAMMID
AJAPROGRAMMID

LOENDUS- JA ARUANDLUSPROGRAMMID

NS

Haired on jaotatud nende tahtsuse jargi prioriteetsusgruppidesse vastavalt all toodule:

OHUTUSHAIRED
KRIITILISED HAIRED
MITTEKRIITILISED HAIRED
TEENINDUSHAIRED

PwONE

Kontrollsiisteem edastab haireid vastavalt all toodud liigitusele/kategooriatele:

TULEKAHJUHAIRED

LIFTI- JA OHUTUSHAIRED
VENTILATSIOONISEADMETE KRIITILISED HAIRED
HOONE TEHNOSUSTEEMIDE HAIRED

OHU KONDITSIONEERIMISSUSTEEMIDE ULDHAIRED
ELEKTRISUSTEEMIDE HAIRED

ogrwWNE

1., 2. ja 3. kategooria haireid peab siUsteem andma ka toitekatkestuste puhul, juhul
kui on antud 1. prioriteetsusgrupi haire (ohutushaire).

4. ja 5. kategooria haired esinevad, kui antakse 2. prioriteetsusgrupi haire (kriitiline
haire).

6. ja 7. kategooria haired on kasutaja maaratavad ja nad esinevad 3. ja 4.
prioriteetsusgrupi hairete

(mittekriitilised ja teenindushaired) puhul.

C.4.1 Haireprogrammid
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Alljargnevad haireprogrammid, mida saab kontrollisisteemi programmeerida,
hdlmavad kdiki aparaate ja seadmeid (vastavalt nende kasutusele). Neid pole
funktsionaalskeemi punktide tabelis eraldi spetsifitseeritud.

Ukskdik millist jargnevat hairet (nait. vastuoluhdiret) ei anta, kui 6hu
sissepuhkeseadme pump, jaatumiskaitsetermostaat jne. on andnud haire ja
peatanud seadme.

Normaalkaivituste ja -seiskamiste ning toitekatkestuste puhul ei saa anda muid
haireid peale ohutus-, kilmakaitse; ja tuleohuhairete vdi slsteemi enda hairete
soltumatult toitekatkestustest (nait. alapinge haired).

Kodiki haireid saab blokeerida Uhekaupa vdi grupiti (nait. teeninduse ajal) kasitsi
operaatori keskusest voi ajaprogrammiga, olenevalt mone teise kontrollitava punkti
olekust.

C.4.1.1 Vastuoluhaire

Vastuoluhaired programmeeritakse kdigile kontrollitavatele punktidele, mis on
seotud seadmete oleku- ja juhtsignaalidega v6i méne peaseadmega.

Vastuoluhaired programmeeritakse ka kdigile pidevalt to6tavatele seadmetele, mille
olekut kontrollitakse. Kui seadme olek erineb juhtimisststeemist tulnud kasust, siis
antakse haire.

Seadmete blokeeritavate punktide vastuoluhaired on seotud peaseadme olekuga
(t6ooleku indikatsioon).

Haireid antakse tavaliselt vitega 1 min. (viiteaega peab saama kasutaja muuta) ja
neid blokeeritakse vastavalt alajaotuses O toodule. Ringluspumpade haired antakse
viiteta.

C.4.1.2 Jaatumiskaitsehaire

C4.13

C4.14

Kilmakaitse haire antakse alati igale kilmakaitse seadmele viiteta.

Filtrihaire

Haire antakse igale filtri kontrollseadmele viitega 5 min.

Rdéhulangu ja 6hu liikumise haired

Haire antakse ventilatsiooniseadme t6dtamise ajal viitega 1 min.
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C.4.15

Soojusvaheti pddriemise kontroll4

Haire antakse soojusvahetile ainult siis, kui juhtprogramm on soojusvaheti
kaivitanud.

C.4.1.6 Torustike ringluspumbad

Haire antakse igale kontrollitavale pumbale.

Ventilatsiooni- voi kiittesisteemi pumba juhusliku/ettekavatsemata seiskamise puhul
antakse haire, kui valisdhu temperatuur on alla +10°C. Kui valiséhu temperatuur on
Ule +10°C antakse ainult teenindushaire. Valisdhu temperatuuri piirvaartusel on
kasutaja poolt etteantav tunde-tustsoon (nait.

2°C).

C.4.1.7 Olipuitidurite kaevud

Haire antakse igale kontrollitavale kaevule kasutaja poolt etteantava viitega (nait. 5
min).

C.4.1.8 Teiste seadmete haired

C.41.9

Haire antakse igale Ulalpool mitte toodud kontrollitavale seadmele kasutaja poolt
etteantava viitega

(nait. 1 min.). Igat liiki kaitseaparatuuri/seadmete haired antakse viiteta.

Piirvaartushaired

Piirvaartushaired antakse igale mootepunktile voi arvutatud suurusele.

Piirvaartushaired on modddetavate ja arvutatavate punktide programmeeritavad
haired. Susteem vordleb punkti haire etteantud vaartust/seadesuurust filtreeritud
mddtetulemusega vdi kumulatiivse

/summeeritud vaartusega. Etteantud piirvaartuse saavutamisel antakse haire ja/voi
valjastatakse juhtprogrammi v6i mdne teise rakendusprogrammi juhtkask. Haire
antakse olenevalt piirvaartusele lahenemise suunast, kas maksimum- vdi
miinimumpiiri hairena.

lgale moddetavale ja arvutatavale punktile peab saama programmeerida 2
maksimum- ja 2 miinimumpiiri hairet (kasutaja poolt muudetavad) prioriteetsusgrupi
vaba valikuga. Iga Uksiku piirvéartuse haire histerees tuleb ette anda vastavalt
tema otstarbele.
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Piirvaartushaireid antakse ainult seadme vdi ringlussisteemi tb6tamise ajal, v.a.
ruumide dhutemperatuuride mdddetud vaartused. Sissepuhutava 6hu parameetrite
(nait. temperatuurid) piirvaartushaireid blokeeritakse 10 min. jooksul parast seadme
kaivitamist. Haired antakse viitega 1 min. (kasutaja poolt muudetav). Hairete
andmise viited on ruumide &hutemperatuurile - 10 min, valjatbmmatava 6hu
temperatuurile - 5 min ja ringlussiisteemidele - 3 min. Koiki viiteaegu peab saama
kasutaja muuta.

Mo&6tepunktid, millele pole funktsionaalskeemide punktide loetelus maaratletud
piirvaartushaireid, annavad piirvaartushaire valjumisel normaalsest
mootepiirkonnast.

C.4.1.10 Fikseeritud piirvaartuste haired

Need piirvaartushaired programmeeritakse kodikide mdddetavate suuruste hairete
valimistele piirvaartustele ja reguleerimiskontuurides mittekasutatavate méddetavate
suuruste hairete sisemistele piirvaartustele.

Haire antakse, kui mdddetav vaartus jouab maksimum- voi miinimumpiirini.

C.4.1.11 Muudetavate piirvaartuste haired - kitte/jahutussisteemid

Need piirvaartushdired programmeeritakse sisteemide reguleerimiskontuuride
koikide mbdddetavate suuruste hairete sisemistele piirvaartustele.

Reguleerimiskontuuride mdddetavatele suurustele, mida kompenseeritakse
valistemperatuuri v6i méne muu moddtetulemuse jargi tuleb seada muudetavate
piirvaartustega ("ujuvad") haired (nait. £ 5°C mélemale poole seadesuurusest).

Haired blokeeritakse,  kui  valistemperatuur Uletab  reguleerimiskontuuri
seadesuuruse.

C.4.1.12 Muudetavate piirvaartuste haired - kittega ventilatsiooniseadmed

Need piirvdartushdired programmeeritakse kittega ventilatsiooniseadmete
reguleerimiskontuuride  kdikide moddetavate suuruste hairete sisemistele
piirvaartustele. Reguleerimiskontuuride mdddetavatele suurustele, olenemata
sellest, kas neid kompenseeritakse valistemperatuuri vdi méne muu mddtetulemuse
jargi, tuleb seada muudetavate piirvaartustega ("ujuvad") haired (nait. + 5°C
molemale poole seadesuurusest).

Haired blokeeritakse, kui  valistemperatuur Uletab  reguleerimiskontuuri
seadesuuruse.
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C.4.1.13 Muudetavate piirvaartuste haired - kitte ja jahutusega ventilatsiooniseadmed

Need piirvaartushaired programmeeritakse kutte ja jahutusega
ventilatsiooniseadmete reguleerimiskontuuride koikide mdddetavate suuruste
hairete sisemistele piirvaartustele.

Reguleerimiskontuuride moddetavatele suurustele, olenemata sellest, kas neid
kompenseeritakse valistemperatuuri v6i méne muu mddtetulemuse jargi, tuleb
seada muudetavate piirvaartustega ("ujuvad") haired (nait. £+ 5°C modlemale poole
seadesuurusest).

C.4.1.14 Kahe moodtetulemuse erinevushaire

Neid haireid kasutatakse alamsusteemides, kus mdddetakse sisenevat ja valjuvat
suurust (nait. vent. seadme kuttekalorifeer).

Haire antakse, kui kahe mddtetulemuse erinevus Uletab etteantud piirvaartuse
(minimaal- vdi maksimaalvaartuse).

C.4.2 Sindmusprogrammid

Kbéik seadesuurused, piirvaartused, ajad, viited ja proportsionaalsuspiirid, mis on
maaratletud sindmusprogrammides, tuleb sisestada operaatorkeskusest.

C.4.2.0 Jadakaivituse aegprogramm

See programm kaivitab sammhaaval ventilatsiooniseadmed ja muud elektriseadmed
kuni nende normaalsesse tooreziimi joudmiseni parast toitekatkestust voi
ventilatsiooniseadme hadaseiskamist, aga samuti ka seoses ajaprogrammiga.

Uheaegselt kaivitatavate seadmete kaivitusajad jarjestatakse. Kaivitusintervall peab
olema vabalt maaratav.

C.4.2.1 Ventilatsiooni hadaseiskamine

Kui anda hooneautomaatikast seiskamiskask, siis ventilatsiooniseadmed seiskuvad
ja antakse hairesignaal. Normaalsesse tddreziimi tagastamiseks tuleb
automaatikaslsteemi kaudu tagastada haireolukord kas blokkide voi ruumide
kaupa. Parast seda lUlituvad seadmed sisse normaalse kaivitusprogrammi jargi.

C.4.2.2 Soojavarustuse haired

Kdik soojavarustusega seotud seadmed seiskuvad ja antakse hairesignaal, kui
toitevee surve langeb alla minimaalselt lubatud piiri (v@hemalt 30 sekundiks). Samuti
seiskuvad seadmed ja antakse hairesignaal, kui valisbhu temperatuur on alla +2°C
ja ringluspump seiskub voi kui toitevee temperatuur on pidevalt (vahemalt 5 minutit)
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alla minimaalse piirvdartuse. Normaal-sesse tdoreZiimi tagastamiseks tuleb haire
automaatikaststeemi kaudu kasitsi tagastada.

C.4.2.3 Odtuulutus

Oétuulutust  alustatakse valjaspool normaalset kasutusaega alljargnevatel
tingimustel (kbik tingimused peavad olema taidetud):

parast keskddd, kui jargmine kaivitus on alles hommikul;

valisbhu temperatuur on Ule + 12°C;

ruumi temperatuur voi selle keskvaartus on lle +23°C;

ruumi temperatuur voi selle keskvaartus Uletab valiséhu temperatuuri enam,
kui 3°C.

Oétuulutuse ajal:
= sissepuhke- ja valjatdmbeventilaatorid té6tavad taiskiirusel;
= sissepuhke- ja valjatdmbe 6huklapid on avatud (retsirkulatsioonidhu klapp on
suletud);
= soojusvaheti ei to6ta;
=  kuttekalorifeeride ventiilid on suletud, killmakaitse termostaat tootab;
= temperatuuri piirvaartushaired (v.a. kilmakaitse) on blokeeritud.

Oébtuulutus peatatakse alljargnevate tingimuste olemasolul (iiks tingimustest peab
olema taidetud):

ruumi 6hutemperatuur langeb alla +20°C;

ruumi temperatuuri ja valistemperatuuri erinevus on vahem, kui 2°C;
valistemperatuur langeb alla + 11°C;

ventilatsiooniseade kaivitub vastavalt programmile (algab normaalne
kasutusaeg).

C.4.2.4 Tuleoht

Tulekahju puhul toimub kéikide vent. sisteemide seiskamine ATS-st. Kui tuleoht on
likvideeritud, kaivitatakse ventilatsioon uuesti.

Kui sissepuhutava 6hu temperatuur on Ule +45°C, lilitatakse valja sissepuhke- ja

valjatdmbeventilaatorid ning antakse hairesignaal. Hairesignaal antakse alati ilma
viiteta. Hairesignaali tagastada ja seadet kaivitada saab kasitsi operaatorikeskusest.

C.4.2.5 Lisaajareziim

Parast lisaaja surunupu vajutamist kaivitab automaatikaslsteem
ventilatsiooniseadme etteantud vbimsusega etteantud ajaks.
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C.4.2.6 Ventilatsiooniseadme tookiiruse muutmine sissepuhutava ja valjatdmmatava réhu ja
temperatuuri jargi
Sissepuhutavat ja valjatdmmatavat rohku vent. torustikus hoitakse etteantud
seadesuurusel sagedusmuundurite juhtimisega.

Kui vent. seade ei suuda kllmal ajal sissepuhutava &hu temperatuuri hoida
seadesuurusel, siis hakatakse sagedusmuunduri p6drdeid vahendama tagades
etteantud temperatuuri.

C.4.2.7 Valgustuse juhtimine

Valgustus lilitatakse sisse, kui valgustatus on vaiksem etteantud vaartusest ja valja,
kui valgustatus on suurem etteantud vaartusest, arvestades seejuures hustereesi.
Valgustust saab juhtida ajaprogrammiga.

C.4.2.8 Soojusvaheti blokeeringud

Soojusvaheti on blokeeritud sissepuhkeventilaatoriga. Kui ventilaator seisab, ei
toota ka rootorsoojusvaheti ja on suletud plaatsoojusvaheti méodaviik.

Réhuvahe suurenemisel rootoril Ule etteantud seadesuuruse pannakse
rootorsoojusvaheti td6le 10%

kiirusega kuni robhuvahe normaalseks taastumiseni.

C.4.2.9 Soojusvaheti jahutusreziim

Kui on vajadus jahutuse jarele ja valjatbmmatava 6hu temperatuur on 2°C vdrra
madalam valisbhu temperatuurist, siis t06tab soojusvaheti taisvéimsusega. Kui
temperatuuride erinevus vaheneb 1°C-ni voi kui puudub vajadus jahutuse jarele, siis
soojusvaheti p66rdub tagasi normaalsesse tooreziimi.

C.4.2.10 Elektrilise vbimsustarbe jalgimine

Programm edastab elektrilise vdimsustarbe multimeetritega mdddetud vaartusi
mdlemas toitesisendis ja elektrienergia arvestust valjundites labi M-Bus liidese.

C.4.2.11 Ventilatsiooniseadmete kaivitusprogramm

See programm to6tab, kui valisbhu temperatuur on alla +5°C. Programm satestab
enne seadme kaivitamist sissepuhutava 6hu temperatuuri seadesuuruseks +22°C.
Ventilatsiooniseadme soojusvahetid pannakse ventilatsiooniseadme kaivitamise
ajaks toole taisvbimsusega (100%). Parast reguleeritavat viiteaega taastub
soojusvaheti normaalne t66reziim.
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Ventilatsiooniseadmed  kaivitatakse = sagedusmuunduritega sujuvalt. Parast
kaivitusprogrammi  [6ppu tdétab seade aja- ja teiste programmidega méaaratud
kiirusega.

C.4.2.12 Elektrikatkestuse programm

Elektrikatkestuse puhul peab ohutus- ja kriitiliste hairete andmine toimima
normaalselt. Koéik muud (mittekriitilised) haired blokeeritakse alakeskuse
pingekontrolli relee olekusignaali péhjal. Kriitiline haire antakse elektrikatkestuse
puhul.

Seadmete  normaalne  t66reziim  taastub  alajaotuses 0. kirjeldatud
jadakaivitusprogrammiga alakeskusega haaratud slUsteemi osas parast
normaalolukorra taastumist.

C.4.3 Ajaprogrammid

Automaatikaslisteemis on aastakell ja puhkepaevade/pihade kalender, mida
kasutatakse kuvades ja valjatrikkides, ajaprogrammides ning teistes ajaga seotud
funktsioonides.

Aegprogrammidel on nadalaprogrammid iga n&dalapdeva programmidega ja
erinadalaprogrammid eripdevade jaoks (nait. riiklikud pihad, mis langevad
toopaevadele).

Eripdevasid saab programmeerida kogu aastaks jooksva aasta alguses. Suve- ja
talveaja muutused peavad toimuma automaatselt ilma lisaprogrammeerimiseta igal
aastal.

Aegprogramme kasutatakse seadmete kaivitamiseks ja seiskamiseks ning
regulaarselt valjastatavate kaskude

(nait. valjatrakkide) juhtimiseks.

Kui téoreziimi valiku lUliti on asendis "A", siis seadmeid juhitakse aeg-, sundmus-
jne. programmide jargi. Dokumentatsioonis toodud seadmetele ja aparaatidele on
automaatikaststeemi programmeeritud jargmine

aegprogramm:

Normaal-aegprogramm

Aegprogrammi kestvus on 1 nadal. Igale nadalapaevale saab ette anda vahemalt 3
programmilist kaivitus- ja seiskamisaega, tapsusega 1 min. igale aegprogrammile
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C.4.4 Loendus- ja aruandeprogrammid

Kadiki aruandeprogrammide seadesuurusi, piirvdartusi, histereese, suhteid, aegu ja
viiteid saab ette anda operaatorikeskusest.

C.4.4.1 Té6tundide loendamine ja raport

Programmeeritakse koigile digitaalsetele olekusignaalidele, mis signaliseerivad
seadmete t66d. Seadmete ja aparaatide t6daega loendab stisteem digitaalsisendite
toooleku alusel, andes etteantud tootundide moéoddudes teenindushéire.

Téo6tundide loendamistulemused grupeeritakse ventilatsiooni- ja elektriseadmete
kaupa ning nad esitatakse aruandluses bloki- voi ruumi kaupa.

Td6tundide aruandlus annab automaatselt kdigi maaratletud seadmete t66tunnid ja
ta sisaldab alljargnevat teavet:

= summaarne tb6aeg tundides seadme vdi aparaadi kohta nadala, kuu, aasta
|16ikes;

=  to6tundide piirmaar (kasutaja poolt maaratav);

= to6tundide piirmaara ja tegeliku summaarse tdédaja erinevus.

Enne to6tundide jdudmist hoolduspiirile antakse haire.

C.4.4.2 LTO kasuteguri jalgimine ja raport
Kasutusel igal soojusvahetiga (LTO) ventilatsiooniseadmel.

Soojusvaheti kasutegur arvutatakse alljargneva valemiga: (Ts —To)/(Te-To) * 100 %
kus: Ts =sissepuhutava dhu temperatuur peale soojusvahetit,

Te =véljatbmmatava ©6hu temperatuur enne soojusvahetit, To =valiséhu
temperatuur.

Soojusvaheti kasutegur antakse protsentides arvutatuna seadme t66tunni kohta.
Kasutegurit ei arvutata

15 min. jooksul parast seadme iga kaivitust ja samuti juhul, kui erinevus To ja Te
vahel on alla 8°C.

Soojusvaheti kasuteguri aruandes antakse kasuteguri paevased miinimum-,
maksimum- ja keskvaartused. Kui kasutegur langeb seadme téétamise ajal alla 40%
valjastatakse viitega (ca. 5 min) haire. Haire on blokeeritud, kui:
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= seade ei toota;
=  gseade on tootanud alla 15 min;
= valistemperatuur on lle +14°C;
= tdo6tab soojusvaheti sulatus (kui see on automaatikaststeemi
programmeeritud);
= juhtprogramm ei nbua soojusvaheti t66d taisvbimsusega (juhtsignaal on alla
100%).

C.4.4.3 Seadevaartusraport
Kodikidel mébtepunktidel, millel on reguleerimiskontuuris seadevaartus.

Seadevaartuste raport esitatakse ruumide ja alamslUsteemide kaupa. Raportid on
"loetelu-tltpi" valjatrikid operaatorkeskuse monitoril, kust neid saab saata siisteemi
printerile.

C.4.4.4 Energia tarbimisraportid soojus- ja elektrienergia ning vee tarbimise mddtmistele.

Raport peab sisaldama koiki arvesteid ja genereeritama iga kuu esimesel
kuupaeval. Arvestite lugemeid peab andmebaas salvestama vahemalt 1x 66paevas.

Kdikide loendatavate modtepunktide summeeritud vaartusi peab saama lugeda
operaatorkeskusest. Soojus- ja elektrienergia ning vee tarbimise arvutused tehakse
vastavatelt arvestitelt saadud

modtmistulemuste  alusel. Teave tarbimiste kohta esitatakse energia
tarbimisraportis.

Elektrienergia tarbimisraport:
= Qise ja paevase elektrienergia summaarne tarbimine 66paeva, nadala, kuu,
aasta loikes

Soojusenergia tarbimisraport:
* soojusenergia summaarne tarbimine 6dpaeva, nadala, kuu, aasta I6ikes
»  moobdetud "temperatuuripdevade" tegur (DDF) Vee tarbimisraport:
= vee tarbimine 66paeva, nadala, kuu, aasta Idikes.

C.4.5 Trendid

Kodikide vajalike flusiliste ja programmiliste punktide vaartusi peab saama
salvestada trendidesse, neid grupeerida. Trende peab saama vaadata reaalajas, kui
ka salvestatud trende vabalt valitava ajavahemiku jooksul. Arhiveeritakse viimase 10
aasta trendid.



