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OSA 1V - VENTILATSIOON

1. TEKSTILINE OSA
SELETUSKIRI
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Isolatsioon
Miirasummutus
Tuleohutus
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12 Tédiendavate muutustodde pakkumised
13 Ametivéimude kontrollid
14 Ehitamisaegsed dokumendid
14.1 Dokumentide kopeerimise kulud
14.2 Toovottu kuuluvate dokumentide koostamine
14.3 Tehniliste ruumide paigaldamisjoonised
14.4 Ehitamise aegsete muutuste esitamine projektides

15  Uleandmisdokumendid
15.1 Uldist
15.2 Teostusjoonised
15.3 Masinakaardid
15.4 Moaotmisprotokollid ja aktsepteerimistdendid
15.5 Kaetud t6ode aktid
15.6 Lamineeritud ekspluatatsioonijoonised
15.7 Elektriliilitusskeemid
15.8 Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid

16 Uleandmismaterjalid (tarvikud, tagavaraosad jms.)
17 Ekspluatatsioonipersonali koolitus
18 Garantiiaja remontt6od ja hooldus
19 Paigaldamistehnilisi ndudmisi
20 Akustilised ndudmised
20.1 Uldist
20.2 Vibratsiooni ja korpuse omamiira isoleerimine

21 Torustiku paigaldamine
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22 Seadmete markeering
22.1  Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid
22.2  Ehitamisaegsed markeeringud
22.3  Seadmete tunnussildid
22.4 Masinate sildid
22.5 Torujuhtmete markeeringud
22.6  Ventilatsioonikanalite mérgistamine
22.7 Uhekordse reguleerimisega seadmete ja mddtmispunktide
markeeringud
22.8 Muud markeeringud
23 Survekatsetused
23.1 Ventilatsiooni survekatsetused
24 Ventilatsioonikanalite puhastamine
24.1 Ventilatsiooni soojendus- ja jahutusvOorgu reguleerimine
25 Ohuvoolude reguleerimine ja mddtmine
26 Sisedhu modtmised
26.1 Uldist
26.2 Ruumi dhutemperatuurid
26.3 Miirataseme modtmine
26.4 Tombuse mddtmine
27 Tootlikkuse niitajate modtmine
27.1  Uldist
27.2  Veejahutusseadmete nditajate modotmine
27.3  Standardventilatsiooniseadmete nditajate moOtmine
27.4  Soojussalvestusseadmete nditajate modtmine
27.5 Pindniisutite voimsuste modtmine
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28.1 Uldist
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29.1 Uldist
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2. JOONISED
1. Keldrikorruse ventilatsiooni plaan V-1
2. I korruse ventilatsiooni plaan V-2
3. II korruse ventilatsiooni plaan V-3
4. Pohimdtteskeem V-1-V-3-V-10 V-4
5. Pohimotteskeem S-1 ja V-2 V-5
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1. TEKSTILINE OSA
SELETUSKIRI

Hoone on varustatud mehaanilise viljatdbmbega katusel olevate ventilaatorite (V-1-V-10)
kaudu. Igasse ventileeritavasse ruumi tagatakse virske dhu juurdevool otse siirdohuna,
vilispiiretes olevate virskedhuklappide FRESH100 ja akendes olevate siirdedhu klappide
kaudu. Eraldi sissepuhe on projekteeritud 1-korrusel suitsetamise ruumi kanaliventilaatoriga
S-1.

Viljatdmbe siisteemi juurde kuuluvad:
- ventilaator, regulaator

- katuseldbiviik

- tagasivooluklapp

- miirasummuti

- toru fasoon

- plafoonid

Projekteerimise aluseks on arvutuslikud dhuhulgad ruumides ning abiruumides vastavalt
Soome normidele D2.

Ohuvahetus tiitipsemates ruumides on:

— kabinetid 10 I/sek inimese kohta
tegevustuba/saal 10 I/sek inimese kohta
toad-kooginurk 20 I/sek inimese kohta
wce 20 I/sek koht

Lubatud miratase ruumides:

toad 35 dB(A)
tegevustuba / saal 35dB(A)
kabinetid 40 dB(A)
wce 40 dB(A)
1. Sissepuhke- ja vialjatomberestid

Hoones kasutatakse tehases valmistatud eelnevalt viimistletud reste ja plafoone, mis
reguleerida dhukoguseid. Projektis on kasutatud firma Fliktwoods plafoone klappe.

2. Ohukanalid

Ohukanalite materjaliks on ette nihtud tsingitud plekk. tihedus peab vastama Soome normide
D2 klassile. Ohukanalid on varustatud reguleerklappidega Shuhulgareguleerimiseks,
puhastusluukidega ja tuldtokestavate klappidega (EI) vastavalt tuletokketarinditele.
Tuleklappidele peab olema tagatud juurdepéis. Koikide kommunikatsioonide ldbiviigud
tuletokketarinditest ei voi vihendada tulepiisivust.

Ohutorustike jaotus toimub vahelagede all. Nihtavale jiivad torustikud tuleb monteerida
esteetiliselt, kasutatakse nouetekohaseid materjale, jilgides paigaldamise juhiseid
RT84-10818-et (Torustike ja dhukanalite toestamine).
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3. Viiljavisete teostus
Ventilatsioonisiisteemi heitdohk visatakse 1dbi katuseventilaatorite vilja.

4. Isolatsioon

Katusel olevad ventilatsiooni kanalid isoleerida materjaliga, mille paksus on 50mm. ja katta
plekiga.

Materjalidena tuleb kasutada klaasvilla voi kivivilla matte vastavalt dhukanalite isolatsiooni
tootja nduetele ja soovitustele. Kohtades, kus on vaja tagada kanalite tulepiisivus, isoleeri-
takse torustikud tuletokkeisolatsiooniga vastavalt tuleohutuse nduetele.

Kui tekib vajadus dhukanalid paigaldada pooningule, siis need isoleerida.

Soojusisolatsiooni paksus chukanalitel on:

Kuni d=200 mm 30/30 mm
Kuni d=500 mm 50/30 mm
Ule d=500 mm 70/30 mm

Ohuvétu ja viljaviske kanalite soojusisolatsiooni paksus 100 mm.

Tulekaitseisolatiooni (EI60) paksus dhukanalitele on:

Kuni d=125 mm 50 mm

Kuni d=200 mm 60 mm

Kuni d=315 mm 80 mm

Ule d=400 mm 100 mm
Automaatika

Katuseventilaatorite juhitakse 5-astmelisest kiiruseregulaatorist vastavalt vajadusele, WC-sid
teenindavad siisteemid voiks tootada pidevalt. V-2 ja S-1 ventilaatorid tootavad koos vastavalt
ruumi kasutuskoormusele. Regulaatorite asukohad tdpsustada. Tulekahju tekkimisel
lillitatakse automaatselt kdik ventilaatorid vilja.

S. Miirasummutus

Ventilatsioonisiisteemid ei tohi iiletada ruumides lubatud normidekohast miirataset.
Ventilatsioonisiisteemidele on projekteeritud miirasummutid tasandamaks ventilatsiooni
seadmete toost ja Ohu liikkumisest tingitud miira.

Ohutorustik ning sissepuhke ja viljatdmbe otsikud valitakse nii, et Shu liikumine neis ei tekita
liigset miira.

Ventilatsioonikanalite puhastamine

Ventilatsiooni to0votja peab tagama ohutodtlemisseadmed ja ventilatsioonikanalite puhtuse
seestpoolt. Paigaldamise, transpordi ja ladustamise ajal hoitakse torustiku otsasid ajutiselt
suletud. Vajadusel puhastatakse ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga v6i muul
tellija poolt lubatud viisil.

Puhastusmeetod kinnitatakse tellija juures. To6 teostatakse tellija kontrolli all ja see
kinnitatakse tellija juures. Tulemus peab vastama klassile P2.

Puhastusluugid paigaldatakse tuletdkesti kohale, kanalitesse kahe iile 45° poorde tagant ja
horisontaalkanalitele 8-10 m tagant. Puhastusluugi tulepiisivus vastab kanali tulepiisivusele.
Puhastusluuk suletakse nii, et luuk ei vihenda dohutihedust ja et seda ei saa avada ilma
toovahendita.

AS Viljandi EKE Projekt To6 nr. 11061



VILJANDIMAA, PAISTU vald, PAISTU kiilla, RAAMATUKOGU tee 2, PAISTU SOTSIAALKESKUS

Ventilatsiooni mdddistamine

Ohuvoolude reguleerimisto6 alustamine eeldab, et tolmavad t66d on hoones 15petatud ja
ruumid on tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal on hoone uksed ja aknad
suletud.

Ohu to6tlemisseadmed, vilisohu kambrid ja kanalid on seestpoolt tolmust puhastatud.
Toovotja teeb koikide ventilatsioonisiisteemide dhukoguste modtmise ja reguleerimise. Pérast
seadistamist dhujaotajate ja klappide asend fikseeritakse. Ventsiisteemides ruumide
ohuhulkade maksimaalne seadistusviga voib olla kuni +20%, kogu siisteemi £10%.

6. Tuleohutus

Ventilatsioonisiisteemid ei tohi ehitises pohjustada tuleohtu ega voimaldada tule ja suitsu
levikut. Seepérast rajatakse koik ventsiisteemide elemendid mittepdlevatest voi
raskestisiittivatest materjalidest. Vajadusel kanalid isoleeritakse kivivillmattidega vastavalt
tuleohutuse nouetele. Tuletokkeklapid alates moddust D200 peavad vastama El-klassile.
Erinevaid tuletokketsoone lidbivatele ventkanalitele paigutatakse tuldtdokestavad klapid.
Libiviigukohad tuletdokketarinditest tuleb tihendada voi muul viisil kindlustada, et labiviik ei
norgestaks tarindi tuldtokestavat voimet.

Tulekahju tekkimisel liilitatakse automaatselt kdik ventilatsioonisiisteemid vilja, samaaegselt
peab olema ka késitsijuhtimise vdoimalus.

7. Uldine osa

KVIJ- projekt sisaldab KVJ- projekteerimise dokumentide loetelule vastavad
projekteerimisdokumendid.

Kiesolev KVJ- toode seletus sisaldab:

- projekti iildandmeid ja KVIJ- siisteemi kirjelduse

- KVJ- toode iildised kohustused ja kvaliteedinduded

- KVJ- t6ode iildised paigaldus-tehnilised ndudmised

- reguleerimist ja modtmisi puudutavad ndudmised

8. KVJ- projektis kasutatakse jirgmisi nimetusi
Toovotja all moeldakse tellija lepingupartnerit (KVIJ- t66votja, tellija erihankija jne.), kes
teostab KVIJ- projekti. Muude t60votjate kohta kasutatakse eesliitega tdpsustatud nimetust
(ehitustodvotja, elektritvode toovotja jne.).
Tellija all mdeldakse peale toovotja lepingupartneri ka tellija esindajana toimivat KVJ-
projekteerijat ja/voi paigaldamistoode kuraatorit. Nimetatud asjatundjate iilesanded ja
volitused ehitustoode teostamise ajal teatatakse toovotjale eraldi.
Toovottu kuulub koik kidesolevas koites toodud hanked, t66d, asjaajamised ja muud
toimingud ning teised tellija poolt esitatud toimingud.
Toovotu hulka kuuluvad koik, KVJ- projektis toodud seadmed ja materjalid, tdielikult valmis,
kohale paigutatuna ja kasutamiskorda reguleeritutena.

9. KVJ- projekti kvaliteedinouded
Toovotjale on kohustuslikud kdik Eesti Vabariigis kehtivad ehitamist puudutavad nduded,
nagu seadused, méddrused, ministeeriumide otsused samuti tuletdrje-, todkaitse- ja
politseiametkondade suunised ja méarused. Erikiisimused peab to6votja kooskdlastama tellija
ja ametivdoimudega.
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Toovott tuleb sooritada vastavalt dokumendile "LVI- RYI 2002, LVI- ehitustoode iildised
kvaliteedinduded", kui projektis ei ole esitatud muid ndudmisi.

Toovotja viljastab vajaliku info vastavalt kokkulepitud t6ode ajagraafikule ja oma hangete
kohale toimetamise aegadele digeaegselt teistele toovotjatele, tellijale ja santehniliste toode
jarelvalvajale.

Juhul kui t66votja kasutab KVJ osa seletuskirjas ja joonistes méddratud seadmete ja
materjalide asemel muid vastavaid seadmeid ja materjale, peavad need oma suuruselt,
asukohalt, toopohimottelt ja tehnilistelt karateristikutelt vastama t69votu-dokumentides
madratud seadmetele ja materjalide. Nende seadmete ja materjalide valimisele on vajalik
tellija ja KVJ- toode jarelvalvaja kirjalik ndusolek enne kdnealuste seadmete ja materjalide
hankimist. Valiku digsuse eest vastutab vaid to6ovotja.

Juhul kui materjali ei ole méératud, valib to6votja otstarbekohase materjali lahtudes eri
seadmetele esitatud nduetest vottes arvesse ndit. transporditavat ainet ja keskkonna tingimusi.
Valikut tehes tuleb poorata tihelepanu eriti teineteisega tihendatud eri materjalide vahelise
korrosiooni viltimisele.

10. Viited muudele dokumentidele

- LVI- RYL 92, KVV- ehitustoode iildised kvaliteedindudmised (lithend

LVI- RYL 92)

- Soome ehitustodde maidruste kogumik, osa D2:

Hoonete sisemine kliima ja ventilatsioon. Miérused ja juhendid 1987. (lihend SRMK D2)
- Soome ehitustodde maidruste kogumik, osa D4: KVJ- jooniste tingméargid, juhendid 1987.
(lihend SRMK D4)

- Soome miiruste kogumik, osa E7:

Ventilatsiooniseadmete tuleohutus. Juhendid 1980. (liihend SRMK E7)

- Eesti kohalikud normid

KVJ- projekti jooniste tingmirgid ja lithendid on peamiselt vastavad CRMK D4. Peale selle
kasutatakse KVJ- seadmete kataloogides ja KVJ- materjalide spetsifikatsioonis madratud
tunnuseid.

Toovotja on kohustatud kontrollima ehitusplatsil kdik ehitustarindite, seadmete, jm. toovotuga
seonduvad moddud.

Toovotja on kohustatud kogu teostamisele kuuluva projektdokumentatsiooni nii pohjalikult
1dbi vaatama, et nendes esinevad voimalikud vastuolud saaks lahendada enne t66de
teostamise algust.

Kui vastuolud on sellised, mida to6votja oleks pidanud mérkama ja tellijale teatama, ja see
pohjustab toode hilinemise voi liigsed kulutused, vastutab selle eest toovotja.

11. SEADMETE JA MATERJALIDE VALIK

11.1 Kooskolastamisprotsess
Toovotja peab kinnitama ehitustoode ajal kokku lepitava ajakava alusel tellija juures kdik
seadmed ja materjalid, mida ei ole iiheselt médédratud
KVI- projektis.
Kinnitamiseks peab t60votja esitama tellijale vajalikud andmed toodete kohta. Need
sisaldavad tootest soltuvalt mh.:
- tegelikud parameetrid jirgmiste seadmete kohta:
- Ohutodtlusseadmed
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- pumbad

- Ohujaoturid

- kodikide pumpade ja puhurite tootlikkusekdverad, tegevuskohad, vOoimsuse tarbimine ja
kasutegurid

- koikide ohutdotlusseadmete kalorifeeride voimsused, temperatuurid, vedelikuvood ning Shu
kui ka vedelikupoole rohukaod

- puhurite, veejahutusseadmete, kondensaatorite, Shujaoturite, reguleerimisseadmete jms.
seadmete miiratehnilised andmed

- toddeldud pinnaga toodete virvitoonid (kinnitatakse arhitekti juures)

- muude seadmete ja materjalide kohta ehitustoode kdigus iga toote kohta kokku lepitud
mahus:

- 16plikud moddistusnédidud

- andmed hooldamise kohta

- moodud ja kaalud

- andmed elektriseadmete ja reguleerimisseadmete kohta

- ametivéimude poolt kinnitatud dokumendid

Pumbad ja puhurid valitakse antud valmistaja mudelite hulgast konkreetses modtmiskohas
parima voimaliku kasuteguriga tootav mudel.

Sama tiiiipi tooteid tuleb valida, kui see on voimalik, iihe ja sama valmistaja toodete hulgast,
kui KVJ- projektis ei ole esitatud muid ndudeid. Selliste toodete néditena on pumbad,
soojusiilekande seadmed, Shutdstlemisseadmed, fancoilid, palgid, kiittekehad jms.
Elektrimootorid tuleb valida nii, et mootori poolt tarbitav vool normaalse ekspluatatsiooni
korral ei iiletaks 80% nominaalvoolu.

11.2 Nimitoodete asendamine vastavatega
KVJ- projektis valmistaja toote nimetuse voi -koodiga méératletud toodet voib asendada muu
valmistaja vastava tootega ainult tellija ndusolekul.
Toovotja peab tdestama vastavuse ja saama oma ettepanekule tellija kinnituse. Vastavuse
(sOltuvalt tootest: tehnilised andmed, mdddud, valimus, ekspluatatsiooni ja hooldamisega
seotud seigad jne.) otsustab tellija iga toote kohta eraldi. Vastutus vahetuse eest jdib siiski
toovotjale.

11.3 Naidispaigaldused

Toovotja peab saama kinnituse jirgmiste ndidispaigalduste kohta enne paigaldustéode
alustamist:

- nihtavale jddvad paigaldused

12. TAIENDAVATE MUUTUSTOODE PAKKUMISED

Tellijale osutatud tdiendavad ja muutustoode pakkumised tuleb liigitada jargmiselt:

- muutus- ja vordlusdokumentide numbrid ja kuupédevad

- muutustega seotud, dokumentidele vastavad hulgaarvestused ning muutus- ja
vordlusdokumentide osas

- iga dokumendi kohta liigitatud, hulgaarvestusel pShinev tdiendava t60 ja/voi hiivitusarvestus
- muutustod pakkumise 16ppsumma

Muutus- ja tdiendava t66 pakkumine peab sisaldama kdik muutustega seotud kulutused.
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13. AMETIVOIMUDE KONTROLLID

Toovotja on kohustatud omal algatusel hoolitsema, et ametivoimude iilevaatused oleksid
teostatud digeaegselt ja kandma nendega seotud kulutused. Tellijale tuleb reserveerida
vOimalus osaleda iilevaatusel.

14. EHITAMISAEGSED DOKUMENDID

14.1 Dokumentide kopeerimise kulud

Toovotja saab toovotuga seotud KVJ- projekteerija poolt koostatud projekteerimis-
dokumentidest 1 komplekti koopiaid paberil.

Toovotja tasub voimalike tdiendavate koopiate eest, kdikide tema poolt koostatud
dokumentide kopeerimise eest erinevatele osapooltele ning iilekandmisdokumentide
kopeerimise eest.

14.2 Toovottu kuuluvate dokumentide koostamine

Toovotja on kohustatud koostama omal kulul vastavalt kokkulepitud ajakavale.
ametivoimude, muude to0votjate ja tellija poolt ndutud spetsiaalsed joonised jms.
dokumendid, mis ei kuulu t60votjale lepingu alusel toimetatavate dokumentide hulka.
Toovotu hulka kuulub vajalike t6djooniste koostamine, muuhulgas ka:

- tehniliste ruumide paigaldamisjoonised (1:50)

- moddistamisjoonised seadmete vundamentide kohta, ka luukide, raamide, vorede jms.
kinnitamisjoonised konstruktsiooni kiilge

- katuse paigaldamine, seadmete (kondensaatorid jm.) ja nende kandekonstruktsioonide
paigaldamisjoonised

- reguleerimisseadmete joonised, toovottu kuuluvate reguleerimisseadmete kohta ja nende
juhtmestiku joonised

14.3 Tehniliste ruumide paigaldamisjoonised

Toovotja poolt koostatavatel tehniliste ruumide paigaldamisjoonistel mh. tuuakse édra
jargmised kiisimused:

- seadmete, torustike ja kanalite tdpsed paigaldamiskohad

- seadmete marked

- hooldamisruumi vajadused katkendliku joonega

- seadmete torustike liitekohad

- vajalikud hooldusplatvormid

- seadmete valmistajate poolt teatatud seadmete voogtehnilised kaitsekaugused mh.
reguleerimisventiilide, reguleerimissiibrite, Shuvoo modtmiste jne. jaoks.

Toovotjad koostavad joonised koostdds leppides omavahel kokku ruumi kasutamisest ning
kanalite, torustike, kaablirennide jms. ristumiskohtadest. Peale pohjajoonise koostatakse
vajalikes kohtades ristldiked ja detailjoonised.

Joonised koostanud t66votja kinnitab need eelnevalt tellija juures ning seejérel hoolitseb
jooniste ringlusest tdienduste kogumiseks muude to6votjate juures, kinnitab valmis joonised
koikide osapoolte juures ja kopeerib need kokkulepitud jaotuskava alusel.

14.4 Ehitamise aegsete muutuste esitamine projektides
Sellised KVJ- projektides kajastamata muutused, milledel voib olla tdhtsust hoone tulevastele
kasutajatele, méargitakse toovotja poolt iileandmisdokumentatsioonis. Nendes on mh. 16plikud
andmed toodete kohta, peidetud kanalite ja torude asukohtade muutused ning vahelagedest
tilespoole jms. kohtades peidetult paigutatud sulgur- ja liinide reguleerimisventiilide,
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reguleerimissiibrite, puhastusluukide, torustike, dhueraldajate jms. torustiku ja kanalite
seadmete toelised asukohad.

Toovotjal peab olema ehitusplatsil kdikide t6ovotuga seotud KVIJ- projekteerimisdokumen-
tidest iiks seeria koopiaid, milledele to6votja mérgib iileandmisdokumentatsioonis esitatavad
tapsustused koheselt pérast paigaldamist. Reaalajas olev dokumentide seeria koos
muutusméargetega tuleb palve korral esitada tellijale.

15. ULEANDMISDOKUMENDID

15.1  Uldist

Toovotja poolt paberkoopiatena toimetatavad iileandmisdokumendid paigutatakse koos
sisukorraga ja vahelehtedega rongasmappidesse.

Uleandmisdokumendid teostatakse eestikeelsetena.

Uleandmisdokumendid loovutatakse tellijale kahes eksemplaris, kui ei ole tellijaga kokku
lepitud teisiti.

Dokumentide rithmitamine mappidesse, nende sisukorrad, mappide tiilip jms. kiisimused mis
on seotud iileandmisdokumentide sisuga ja vormistamisega tuleb eelnevalt kinnitada tellija
juures.

15.2 Teostusjoonised
Toovotja loovutab tellijale teostusjoonised.

15.3 Masinakaardid
Toovotja annab valmis tdidetud masinakaardid koikide to6vottu kuluvate seadmete kohta.

15.4 Mootmisprotokollid ja aktsepteerimistoendid

Jargmisi dokumente antakse iile paigutatuina mappidesse:

- ametlikud aktsepteerimistdendid nagu surveanumate katsetunnistused, keskkiitte tarnija
kasutamisload jne.

- survekatsetuse protokollid vastavalt punktile "Survekatsetused"

- protokollid torustike ldbipesemise ja ventilatsioonikanalite seespoolse puhastuse kohta
- reguleerimis- ja mootmisprotokollid vastavalt punktile "Reguleerimised ja modtmised"
- toovottu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud nihtude protokollid
Jargmised dokumendid toimetatakse mappidesse mitte hiljem kui garantiiajal vt. punkt
"Reguleerimised ja modtmised":

- protokollid kiittevorkude kontrollmddtmiste kohta

- protokollid soojussalvestusseadmete kasuteguri modtmise kohta

- protokollid jahutussiisteemi voimsuse mootmise kohta

15.5 Kaetud toode aktid

Uleandmisdokumentide hulka kuuluvad kaetud toode aktid.
Kaetud t66d peab enne kinnikatmist tellijale tile andma. T60votjad teatavad tellijale aja, millal
on vdimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate toostaadiumite kvaliteeti.

15.6 Lamineeritud ekspluatatsioonijoonised

Toovotja toimetab ja kinnitab vastavate tehniliste ruumide seintele tellija kokku lepitud
kohtadesse jargmised joonised, mis on lamineeritud valguskindla plastmassiga.

AS Viljandi EKE Projekt To60o nr. 11061



VILJANDIMAA, PAISTU vald, PAISTU kiila, RAAMATUKOGU tee 2, PAISTU SOTSIAALKESKUS

15.7 Elektriliilitusskeemid

To6votu hulka kuuluvate rithma- ja juhtimiskeskuste kohta toimetatakse pea- ja
kontuurskeeme. Uks komplekt paigutatakse konkreetse rithmakeskuse plastiktaskusse, ja kaks
komplekti elektritoovotja tileandmisjooniste mappidesse.

15.8 Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid

Toovotja toimetab toovottu kuuluvate seadmete eestikeelsed ekspluatatsiooni- ja
hooldamisjuhendid, milledest on niha:

- seadmete perioodiliselt teostatavad iilevaatused ja hooldused

- seadmenditude jidlgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja héirefunktsioonide katsetused (mida
kontrollitakse voi katsetatakse ja kuidas)

- iikksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abindude kohta, mida ekspluatatsioonipersonal
vOib teostada ise, nditeks laagrite ja liigendite méddrimine, puhurite kiilrihmade vahetamine
jne.

- tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta

Juhendeid antakse iile kaks komplekti kogutuna rongasmappidesse.

Juhendid peavad olema nditlikud ja eesti keeles. Valmistajate kdsiraamatutest lisatakse
juhenditele ainult nimetatud seadmeid puudutavad lehekiiljed.

16 ULEANDMISMATERJALID (TARVIKUD, TAGAVARAOSAD JMS.)
Toovotja peab toimetama spetsiaalsed tooriistad, mis on vajalikud ekspluatatsioonipersonali
poolt teostatavateks hooldus- ja remonttoddeks.

Koikidele ohutootlemisseadmete filtritele toimetatakse iiks tdielik komplekt tagavaraks.
Filtrid peavad olema pakendites, milledele on mérgitud nende tiilip ja puhastusaste.
Markeeringu ja masinakaartide andmete alusel erinevatele seadmetele peab olema vdimalik
valida diged filtrid.

Koikide kiilrihmadega jouiilekandega seadmetele toimetatakse tagavararihmad. Need peavad
olema nimesiltidega, millest on niha seade, mille jaoks rihm on ette nihtud.

Koikidest iileantavatest tooriistadest, vahetuskomplektidest ja tagavaraosadest koostatakse
nimekiri, kuhu méirgitakse iileantavad tarbeained, nende hulgad, tehnilised andmed ja
seadmed, millede jaoks need on ette nihtud. Nimekirja kirjutab alla tellija ja see lisatakse
toovotja ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendite mappi.

17 EKSPLUATATSIOONIPERSONALI KOOLITUS

Toovotja korraldab ekspluatatsioonipersonalile koolituse t66vottu kuuluvate siisteemide ja
seadmete funktsioneerimisest, kasutamisest ja hooldamisest. Koolitusprogramm koostatakse
tihiselt koos tellijaga ehitustodde ajal. Koolitus sisaldab nii teoreetilist ettevalmistust kui ka
praktilist harjutamist, mille kdigus tutvutakse seadmete kasutamise ja hooldamisega.
Koolitus korraldatakse vajaduse korral mitmes etapis, osaliselt juba paigaldamise ajal.
Ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendid peavad olema valmis koolituse alguseks vilja arvatud
masinakaardid jms. koolituse jaoks mittevajalikud materjalid.

Koolituse jaoks tuleb reserveerida jargmine aeg: ventilatsioonisiisteem 0,1 toopdeva.

18  GARANTIIAJA REMONTTOOD JA HOOLDUS

Uldist
Garantii tingimused ja garantiiaja kestvus médratakse vastavalt Eesti Vabariigis kehtiva
seadusandlusega kui ei ole tellijaga teisiti kokku lepitud.
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19 PAIGALDAMISTEHNILISI NOUDMISI

20 AKUSTILISED NOUDMISED

20.1 Uldist

Ruumitiitibile vastavad miirataseme nduded on néha tdo6selgituse lisana olevas sisekliima
modtmisnditude tabelis. Loetelus mittesisalduvate ruumide osas kasutatakse vastavate
ruumide niitusid.

Toovotja vastutab, et lubatud miiratasemeid ei iiletata, kui seadmed to6tavad maksimaalse
vOimsusega (erandid on toodud KVJ- seadmete loetelus).

Toovotja peab enne paigaldamistdid kontrollima projektides esitatud miira summutamise
lahenduste vastavaust seadmete toelistele helitehnilistele omadustele ja vastutama voimalike
muutuste poolt tekitatud kulude eest. Projektidesse tehtavad muutused tuleb kinnitada tellija
juures.

20.2 Vibratsiooni ja korpuse omamiira isoleerimine

Koik seadmed, milledes on pdorlevaid, periooditi todtavaid voi muul viisil korpuse omamiira
tekitavaid osasid, tuleb paigaldada digesti moddistatud vibratsiooniisolaatoritele nii, et
seadmete ja ehituse karkassi vahel ei oleks mingit jdika iihendust.

Vibratsiooni summutamise voib &ra jatta seadmetel, millede poorlemiskiirus on viike ja
seadmetest tekkiv omamiira on tdhtsusetu. Ka sellisel juhul t66votja vastutab ndutava
miirataseme saavutamise eest.

Ehitustoovotja ehitab projektis toodud seadmete raudbetoonvundamendid t66votja juhenditele
vastavalt. Toovotja hangib ja paigaldab kdik vibratsiooniisolaatorid ja nende metallosad .
Vibratsiooniisolaatorid on kummist, plastmassist voi terasvedrust. Need moddistatakse nii, et
saavutatakse kiillaldane kere omamiira ja vibratsiooniisolatsioon. Mdddistamispdhimdte on
jargmine:

f/fo>2.5

fo>8 Hz

f= seadme madalaim segamissagedus (Hz)

fo= kogu vibreeriva massi omasagedus (Hz)

Terasvedrud on néiteks tiiiibilt Farex / Kinetics (AS Lining) voi AS Temet vastavad tiiiibid.
Kummist summutid on niiteks tiilibilt Linatex (AS Lining) voi vastavad Nokia mudelid.

Kui vibratsiooniisolaatoritele paigaldatavate seadmete all teraskonstruktsioon voi elastne
betoonkonstruktsioon, summutuslahendus tuleb kinnitada tellija juures ja tellija ndudmisel ka
akustilise projekteerija juures (mdddistamisel voetakse sellisel juhul arvesse ka vundamendi
konstruktsiooni resonantssagedus, betoonvundament iildjuhul jietakse &ra).

Vibroalustele paigutatud seadmete toruiihendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete
vaheelementide (minimaalselt kahe voldiga) abil. Peenemate torude ithendamist voib teostada
nii, et iihendustoru moodustab vabalt rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid
tthendusmuhve.

Elastsed torude ithendused paigaldatakse nii, et iihendustes ei tekiks tdombepingeid. T66votja
peab kinnitama tellija juures tihendustele langevate aksiaaljdoudude kompenseerimise
lahendused.

Erijuhtudel voib tellija ndusolekul kasutada ka muid eespool esitatud lahendusi summutamise
alal. Toovotja vastutab tellija ndudmisel nende kinnitamise eest akustilise projekteerija juures.
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21 TORUSTIKU PAIGALDAMINE

Torustikke vOib tuletdkketarindist 1dbi viia tthendades ldbiviigukoha nii, et ldbiviik ei
vihendaks tarindi tule ja suitsu tokestamise voimet. Kui tuletdkketarindit 1dbiv
kommunikatsioon on plastmassist, tuleb erilahendus kooskdlastada kohaliku omavalitsuse
tuletdrje- ja padsteametiga.

Suletud siisteemide (kiite, jahutus jne.) torustiku montaazil vélditakse tarbetuid Shukotte,
kuhu 6hk vdib koguneda. Kogu torustikust peab olema vdimalik eraldada dhku, to6vottu
kuuluvad vajalikud 6hueraldid. Torustike madalamatesse kohtadesse paigaldatakse
tithjendusventiilid.

Torustiku soojuspaisumiseks nihakse ette vajalikud kompensaatorid paisumist voimaldavate
tthendusosadega, mille soojuspaisumine on reguleeritud.

22 SEADMETE MARKEERING

22.1 Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks mdeldud
tekstid peavad olema eesti keeles.
Mootiihikud peavad olema SI- siisteemis.

22.2 Ehitamisaegsed markeeringud

Koik siltidega varustatavad seadmed markeeritakse vahetult péarast paigaldamist ajutiste
markeeringutega, milledest on niha seadmete tunnused ja paigaldamiskuupédevad.
Markeering tehakse néiteks viltpliiatsiga (vees lahustumatu vérv) seadmete kiilge histi
kleepuvale lindile. To6votja peab hoolitsema, et ajutine markeering séilib kuni tunnussildid
on paigaldatud ja selle eest, et parast seda eemaldatakse ajutised markeeringud ja kdik muud
ajutised mirked.

22.3 Seadmete tunnussildid

Tunnussiltidega varustatakse kdik KVJ- seadmete loetelus esinevad seadmed, juhtimispuldid,
reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.

Tunnussildile mérgitakse KVJ- seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning
kasutamisotstarve voi teenindamisala.

Tunnussildid valmistatakse valgest lamineeritud plastmassist, millele kantud tekst on must.
Teksti tdhekorgus on u. 10 mm. Sildid kinnitatakse iihel viisil seadme kiilge voi korvale,
vajaduse korral eraldi alusele.

22.4 Masinate sildid
Reservuaaridel, pumpadel, soojusiilekandjatel, dhutootlemise masinatel jm. seadmetel peab
peale tunnussildi olema tdiendavalt masinasilt, millel on mérgitud valmistaja (ja importija),
valmistusaasta, tehnilised néitajad ning tiilibimérge, mille alusel seadme andmed on vdimalik
leida valmistaja kataloogidest.
Masinate siltidele mirgitakse seadmete tegelikud tehnilised andmed, kui need erinevad
projektiandmetest.
Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleks isolatsiooni peal.
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22.5 Torujuhtmete markeeringud

Torujuhtmed markeeritakse vastavalt SFS standarditele 3701 ja 3702 voolusuuna noolte
kleebistega, millede virv ja tekst néditavad vorgu kasutamisotstarvet voi teenindamisala,
niiteks:

- Ohuvahetuse soojendus

- viljaviiv juhe jne.

Kleebiseid kinnitatakse torustikule nii, et need oleks vOimalik méiratleda ilma suurema
vaevata. Need peavad olema néiteks tehnilistes ruumides, keldrikoridorides jms. kohtades
vahemaaga umbes 5 m, ventiilide juures, seinaldbistuskohtade mdlemal pool, torustikuriiulite
hooldusplatvormidel, kdikide kontroll-luukide kohal jne.

22.6 Ventilatsioonikanalite mérgistamine
Ventilatsioonikanalid mérgistatakse samasuguste tunnussiltidega nagu seadmed. Siltidele
graveeritakse kanali kasutamisotstarve, ventilatsioonimasina seadmete loetelu tunnus ning
teenindamisala; néiteks: sissetulev ohk, SPS1.
Sildid kinnitatakse peakanali kdikidesse tunnistamiseks vajalikesse kohtadesse, nagu
masinaruumidest ja 160ridest véljuvad kanalid, horisontaalkanalitele umbes 20 m vahemaaga,
ventilatsiooniSahtide hooldusplatvormidele, kdik kontroll-luukide juurde jne.

22.7 Uhekordse reguleerimisega seadmete ja mootmispunktide markeeringud

Toovotja markeerib koik joonistel olevad ilma individuaalse tunnuseta olevad iihekordse
reguleerimisega ventiilid ja ventilatsiooni reguleerimis- ja tuletdrjesiibrid jms. tihekordse
reguleerimisega seadmed ning dhuvoolu moédtmispunktid tellijaga kokku lepitud tunnuste
sisteemi alusel. ToOvotja lisab tunnused ka iileandmisjoonistesse.

Ulalnimetatud objektid varustatakse heaks kiidetud reguleerimistdd jirgselt tundemirkidega,
millest on ndha individuaalsed seadme tundemirgid ja reguleerimisnididud. Ventilatsiooni
osas peab markeeringutes olema ka dhuvoog ja mdddetud réhuvahe.

Uhekordse reguleerimisega ventiilide markeerimiseks kasutatakse libipaistvast plastikust
valmistatud avatavaid karpe (nditeks Jirva AS). Nende sisse paigutatakse masinakirjas
valmistatud andmed markeeringu kohta. Karbid kinnitatakse ventiilide kiilge ketiga voi kitsa
pakilindiga.

Ventilatsiooni ithekordse reguleerimisega seadmete ja Shuvoolu modtmispunktide
markeerimiseks voib kasutada ka kanalite kiilge kinnitatavaid kleebiseid.

22.8 Muud markeeringud
Ripplagede iilapoole jddvad puhastusluugid, sulgur- ja iihekordse reguleerimisega ventiilid,
reguleerimisseadmed jm. seadmed markeeritakse ripplagedele voi seina lilemisse osasse
kinnitatavale vdikesemdddulisele lamineeritud plastikule graveeritud plaadile.
Markeerimisviis tuleb igal konkreetsel juhtumil kinnitada tellija juures.

23 SURVEKATSETUSED

23.1 Ventilatsiooni survekatsetused

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse ldbi vastavalt SENK osale D2 ja standardile SFS 4699
nii shutéstlemismasinatele kui kanalitele. Uldiselt vastavalt klassile “B”.
Ventilatsiooniseadmestiku iile- voi alasurvega osade lekkedhuvool kumbki eraldi ei tohi
ekspluatatsiooniseisundis iiletada 6% seadmestiku kogu dhuvoolust (SENK D2).

Toovotja arvestab survekatsetuste jaoks masinate ja kanalite pindalad ning lubatud
lekkedhuvoolud.
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24 VENTILATSIOONIKANALITE PUHASTAMINE

Ventilatsiooni t60votja peab puhastama Shutdotlemisseadmed ja ventilatsioonikanalid
seestpoolt ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga voi muul tellija poolt lubatud
viisil.

Puhastusmeetod tuleb kinnitada tellija juures. To6 teostatakse tellija kontrolli all ja see tuleb
kinnitada tellija juures. Tulemus peab vastama klassile P2.

Puhastusluugid tuleb paigaldada tuletdkesti kohale, kanalitesse kahe iile 45° poorde tagant ja
horisontaalkanalitele 8-10 m tagant. Puhastusluugi tulepiisivus peab vastama kanali
tulepiisivusele. Puhastusluuk suletakse nii, et luuk ei vihenda Shutihedust ja et seda ei saa
avada ilma toovahendita.

Moodetakse liinireguleerimisventiilide rohuvahe ja veevoolud uuesti. Lukustatakse ventiilid
ja kirjeldatakse reguleerimisndidud modtmisprotokolli.

24.1 Ventilatsiooni soojendus- ja jahutusvorgu reguleerimine

1. Nagu radiaatorivork, punktid 2...6
2. Moddetakse liinireguleerimisventiilide rohuvahed ja veevoolud. Lukustatakse ventiilid ja
kirjeldatakse reguleerimisndidud.

25  OHUVOOLUDE REGULEERIMINE JA MOOTMINE

Ohuvoolude reguleerimisto6 alustamine eeldab, et tolmavad t66d on hoones 15petatud ja
ruumid on tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal hoone uksed ja aknad peavad
olema suletud.

Ohu to6tlemisseadmed, vilisohu kambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust
puhastatud.

Reguleerimistdo teostatakse jargnevalt:

1. Mootmiste teostamiseks ohu tootlemisseadmete filtrite otsapindalast kaetakse osa nii, et
filtrite rohukaod vastavad KVJ- seadmete loetelus 50% saastusega filtritele teatud
rohukadudele.

Rohukadu moddetakse seadme oma modteriista voi spetsiaalse manomeetri abil.

2. Ohu to6tlemisseadmed asetatakse tiiele Shuvoolule ja sissepuhumise temperatuur
reguleeritakse normaalseks.

3. Kanalite ja ruumide seadmete {ihekordse reguleerimisega seadmed asetatakse esialgsetele
niitudele nii, et nende ahendus viheneks kanalite 10puosa suunas. Kdige kaugemad iihekordse
reguleerimisega seadmed peavad olema esialgse reguleerimise ajal avatud.

4. Pideva voolu regulaatorid asetatakse KVJ- projektis esitatud nditudele.

5. Moddetakse kanalitevorgu koikide ithekordse reguleerimisega seadmete, modtmiskohtade
ja ruumide seadmete Shuvoolud ja mirgitakse need modtmisprotokolli (esialgsed ndidud
alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal ei muudeta veel reguleerimisnéitusid.

6. Mootmistulemuste alusel reguleeritakse pohikanalite iihekordse reguleerimisega seadmeid
tiritades viia need omavahel tasakaalu. Reguleerimisel vilditakse iileméaraseid lahendusi.

7. Vajaduse korral reguleeritakse ventilaatorite kogu dhuvoolu muutes pdorlemiskiirusi,
aksiaalventilaatorites reguleeritakse tiiviku nurka v6i muul energeetika suhtes majanduslikul
viisil. Kogu 6huvool ei tohi reguleerida kanalite tihekordse reguleerimisseadmete ahendamise
teel.

8. Reguleeritakse harukanalite dhuvoolud.

9. Reguleeritakse ruumide seadmete dhuvoolud. Sissetuleva dhu seadmete poolt tekitatav dhu
litkkumiskiirus olmevoondis ei tohi iiletada tooselgituse lisana olevas sisedhu modtmisnditude
tabelis toodud arvnditajad.
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10. Mdddetakse koikide dohu todtlemisseadmete, peakanalite, iihekordse reguleerimisega
seadmete ja ruumide seadmete dhuvoolud. Loplikud mootmisndidud kirjeldatakse
modtmisprotokolli ja lukustatakse iihekordse reguleerimisega seadmed.

26 SISEOHU MOOTMISED

26.1 Uldist

26.2 Ruumi 6hutemperatuurid

Vaata punkt 2.4
Koikide siseruumide temperatuurid moddetakse talveajal kiittevorkude reguleerimise ajal.

26.3 Miirataseme mootmine

Vaata punkt 2.4
Kodikide ruumide miiratasemed moddetakse. Vajaduse korral moddetakse eraldi foonimiira.
Kui see on pieva ajal héiriv, tuleb mdodtmised teostada viljaspool tooaega.

264 Tombuse mootmised
Vaid eraldi kokkuleppe korral.

27 TOOTLIKKUSE NAITAJATE MOOTMINE

27.1 Uldist

Tootlikkuse niitajate mootmine teostatakse vastavalt toovotja poolt koostatud programmile.
Programm peab olema tellija poolt kinnitatud.
Toovotja hangib mootmiseks vajalikud seadmed.

27.2 Veejahutusseadmete néitajate mootmine

Veejahutusseadmete niitajate modtmine toimub suvetingimustes, kasutades soojuskoormana
hoone ventilatsiooni soojendusvorku ja/voi radiaatorivorku. Vajaduse korral modtmised
teostatakse garantiiajal.

27.3 Standardventilatsiooniseadmete niitajate mootmine

Serveri ruumide standardventilatsiooniseadmete niitajate modtmise katsekoormamine tehakse
soojuspuhuritega, mida tarnib t6ovotja.

27.4 Soojussalvestusseadmete niitajate mootmine

Soojussalvestusseadmete voimsused kontrollitakse moddistamistingimustele vastavates voi
neile lahedastes tingimustes. Vajaduse korral mddtmised teostatakse garantiiajal.

27.5 Pindniisutite voimsuste mootmine

Auruvoolud kontrollitakse sissetuleva 6hu kanali dhuvoolu ning suhtelise niiskuse modtmise
teel enne ja pérast niisutamist. Modtmine teostatakse talvisel ajal.
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28 MOOTMISMEETODID

28.1 Uldist
Alltoodud tdapsusnouded sisaldavad nii médtmistulemuse hilbe kui ka meetodi ebatdpsusest
tuleneva hilbe.
Mbdoteriistad peavad olema kalibreeritud. Noudmise korral tuleb esitada kehtiv
kalibreerimistunnistus.

28.2 Ohutemperatuur

Mootmismeetod: digitaaltermomeeter, tipsus +0.1°C
Tédpsusndue: +0.5 °C
Mirkusi: ruumide temperatuurid moddetakse 1.5 m korgusel, 1.5 m vélisseina

keskkohast (nurgaruumides 1.5 m kaugusel mdlemast vilisseinast),
uksed ja aknad on suletud.

28.3 Suhteline niiskus

Mootmismeetod: elektrooniline v6i mehaaniline psithromeeter (esmases jirjekorras
kasutatav meetod) voi hiigromeeter

Tapsusnoue: +5%- iithikut

Mirkusi: kui kasutatakse hiigromeetrit, peab toovotja esitama

kalibreerimistunnistuse, mille kuupédev on mitte varem kui iiks kuu
enne modtmispieva.

28.4 Kanalite ohuvoolud

Mootmismeetod: standard SFS 5512, esmajérjekorras modtmine mitmes punktis Pitot-
toru ja  digitaalse manomeetri abil
Tapsusnoue: kogu dhuvool- -3...4+8%, ruumi seadmekohased dhuvoolud "+/-10%

28.5  Ohu liikumiskiirus olmevoondis
Mootmismeetodid:  madalate voolukiiruste (alla 0.1 m/s) modtmiseks sobiv elektrooniline
mootur (mitte tiivik-anamomeeter)
Tépsusndue: +0.05 m/s

28.6 Miiratasemed
Ma6tmismeetod: standard SFS 5517, punkt 5
Tédpsusndue: +3 dB (A)
Mirkusi: vdiksemates ruumides ainult iiks mdodtmispunkt

29 REGULEERIMIS- JA MOOTMISTULEMUSTE DOKUMENTEERIMINE

29.1 Uldist

Reguleerimiste ja mootmiste kohta koostatakse puhtalt imber kirjutatud protokollid tabeli
vormis. Kdikides protokollides peavad olema esil jirgmised pohiandmed.

Ko6ik modtmised:

- mOdtmise teostamise aeg, toovotja, modtmise teostaja

- kasutatud modteriist ja modtmismeetod

- reguleerimise ja mootmise objekt ruumi ja seadme individuaalne kood

- modteriista ndidud

- projektile vastavad ja moddetud nédidud
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Registreeritavate mooteriistade abil mitmes punktis teostatud modtmiste tulemuste kohta
koostatakse modtmisperioodide kohta graafikud ja voimsuse arvestused protokollide lisadena.
Ohuvoolude mddtmine:

- reguleeritav kanalite osa voi ruumi seade

- 0hu todtlemisseadmete filtrite survekaod (filter 50% miiardunud)

- Ohu temperatuur

- 0huvoolud

- ilhekordse reguleerimisega seadmete standardse voolu regulaatorite tiiiibid, moddud ja
reguleerimisndidud

- maérkused paigaldustehniliselt ebasobivate mdodtmiskohtade kohta

30 KONTROLLMOOTMISED

Kui td6votja on iile andnud iilaltoodud reguleerimis- ja modtmisprotokollid, teostatakse
valikuliselt kontrollmddtmised. Modtmised teostab toovotja oma mddteriistadega tellija
juuresolekul. Soovi korral tellija vdib kasutada ka oma mdodteriistu.
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