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LISAD
1. SW Energia OÜ soojustrassi ümbertõstmise tehnilised tingimused nr M0107, 20.11.2007
IV
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II SELETUSKIRI
1 ÜLDOSA
Käesoleva projektiga on lahendatud olemasoleva soojustorusiku DN150 asendamine uue eelisoleeritud torudest DN100 soojustrassiga Jaani tänava, Posti tänava ja Harju tänava ristmikul. Selle jaoks on projekteeritud soojustorustik 2xDN100/225 alates Posti tänaval asuvast olemasolevast kinnistoest kuni Harju tänaval asuva olemasoleva soojuskambrini.
Samuti on käesolevas töös terasest kaitsehülsside DN300 paigaldamine Posti tänaval Vabriku tn ja Posti tn ristmiku juures. Uued kaitsehülsid on projekteeritud sõidutee alla soojatoru paigaldamiseks tulevikus. 
Soojustorustik on projekteeritud maa-alusena eelisoleeritud II isolatsiooni paksuse klassi kontrolltraatidega terastorudest läbimõõduga 2xDN100/225. 
Projekteeritava soojusvõrgu vee temperatuur on t1=80 C° ja t2=60 C°. Projektis on ette nähtud paigaldada soojustorustik eelpingestusmeetodiga - eelpingestustemperatuur on 42,5 C°.

Soojusvõrk on projekteeritud EV-s kehtivate normide kohaselt, jälgides EVS. EN 253, EVS. EN 448, EVS. EN 488, EVS. EN 489 ja Soome Ehitusinseneride Liidu eeskirja LVI RYL2002 nõudeid.

2 SOOJUSKANDJA PARAMEETRID

Soojusvõrgu arvutuslikud parameetrid on:

Olemasoleva soojusvõrgu parameetrid:

- vee temperatuur:

   t1=80 C° 

   t2=60 C°
Projekteeritavat soojustorustiku on ette nähtud eelkuumutada (eelpingestada),

    teelpininge=42,5 °C

3 GEODEETILINE ALUS

Soojatorustiku projekteerimisel on aluseks EOMAP OÜ poolt  2008 a. tehtud geodeetilised uurimistöö nr 28P154.

4 TEHNILISED LAHENDUSED

Soojustorustik on ette nähtud  maa-alusena eelisoleeritud II isolatsiooni paksuse klassi kontrolltraatidega terastorudest läbimõõduga 2xDN100/225. Soojustorustik on projekteeritud sõidutee alla.

Projekteeritud torustik on ette nähtud paigaldada eelpingestusmeetodiga ehk eelkuumutada veega kuni teelpinge=42,5 °C.
Ühenduspunktides nr. 1 ning nr. 2 on ette nähtud ühendada projekteeritud eelisoleeritud soojustorustik 2xDN100/225 kanalis asuva olemasoleva soojustorustikuga DN150. Olemasoleva torustiku ja projekteeritud torustiku vahele on ette nähtud paigaldada eelisoleeritud üleminekud DN150/280-DN100/225. Eelisoleeritud soojustorustike otsadele paigaldada vastava läbimõõduga otsakatted. Ristumisel kanali seinaga paigaldada eelisoleeritud torule kummist läbiviigu tihend Ø225 mm. Lammutatud soojusvõrgu kanali sein betoneerida kinni.
Soojustorustiku suuna muutus on ette nähtud järgmiste tüüpelementide kaudu: eelisoleeritud signaaltraatidega põlved 90° DN00/225.
Nurkades N1, ja N2 paigaldada eelisoleeritud põlved 90° 2xDN100/225. 
Soojustorustiku suuna muutus alla 5° on ette nähtud teha torude keevisliidete abil.

Projekteeritud torustik varustatakse lekkekontrolli süsteemiga. Klemmkarp on ette nähtud paigaldada Harju tänava ääres posti peale veekindla metallkappi sisse. Klemmkarbis tähistatakse „+“ andurtraat punase värviga ja „-“ andurtraat sinise värviga.

Kontrolltraatide skeem vaata joonisel GE-SV-4.
Posti tänava ja Vabriku tänava ristmiku juures on ette nähtud paigaldada sõiduteega risti kaks terasest hülssi 2xDN300 pikkusega 13 meetrit, sügavusele ~1,3 m toru põhjast (vt joonis SV-2). Projekteeritud hülsside vahekaugus on 200 mm.
Projekteeritud hülsstorud on ette nähtud paigaldada lahtise meetodiga.
5 NÕUDEID TÖÖDE TEOSTAMISEKS

5.1 ÜLDIST
Töövõtjale on kohustuslikud kõik Eesti Vabariigis kehtivad ehitamist puudutavad nõuded, nagu seadused, määrused, samuti tuletõrje- ja töökaitseametkondade suunised ja määrused.
Ehitustööde teostamise lõplikud tingimused lepitakse kokku ehitaja ja soojusvõrgu valdaja (SW Energia OÜ) vahel.

5.2 JOONISED

Kõigist tööde käigus esile tulnud jooniste, seletuskirja ja spetsifikatsiooni ebatäpsustest peab töövõtja otsekohe teatama projekteerijale.
5.3 MATERJALIDE VALIK


Käesolevas projektis on välissoojustorustik projekteeritud lekkeotsimissüsteemi signaaltraatidega  eelisoleeritud terastorudest St. 37 (P235T1).
Materjalide valikut tehes tuleb pöörata eriti tähelepanu teineteisega ühendatud eri materjalide vahelise korrosiooni vältimisele ning keevitatavusele.
5.4 KVALITEEDINÕUDED MATERJALIDELE
Seadmete ja materjalide saabumisel tööpaigale kontrollitakse visuaalselt nende väljanägemist, võimalikke puudusi ning transpordikahjustusi.

Avastatud häirete, vigade ja puuduste teatamise eest vastutab materjalide tellija.

Reklamatsioonid tehakse seadmete ja materjalide tarnijale.

Seadmed ja materjalid ladustatakse nii, et nende kvaliteet ei halveneks. Ladustamisel võetakse arvesse seadmetele ja materjalidele esitatavad nõuded, kasutades ametlikke ja valmistajapoolseid juhiseid. Ladustamise koht kooskõlastatakse territooriumi valdaja ja kohaliku omavalitsusega.
Pindtöötluseta terasdetailid kaetakse krunt- või pindvärviga (torustike osad kambrites ja terashülsid).

Kõik ehitusplatsile toimetatavad terasdetailid peavad olema kaetud kaitsevärviga.

6 MONTAAŽ JA TÖÖTINGIMUSED

Tööd sooritatakse vastavalt seletuskirjale ja tööjoonistele kasutades eesrindlikke töövõtteid ja valmistajatehase juhiseid. Enne tööde alustamist kontrollitakse põhjalikult töötingimusi ja muid töö sooritamist mõjutavaid asjaolusid.
6.1 KAEVETÖÖD

Kaevetööde tegemiseks vormistada kaevetööde luba. 

Kaevetöödel jälgida ohutusnõudeid, teiste kommunikatsioonide valdajate poolt seatud piiranguid ning haljastusalaseid nõudeid. Kaevisesse tagasiminev pinnas ladustada võimaluse korral ühele poole kaevist. 

Soojusvõrgu kaevisele lähemal kui 5 m asuvate puude tüved katta laudisega ning lähemal kui 2 m kaevetööd teostada käsitsi.
6.2 TORUSTIKU MONTAAŽ

Projekteeritud soojustorustike terasest torud ühendatakse keevituse abil. Keevitusprotsess 111 – elektri-kaarkeevitus elektroodiga. Keevituselektroodid peavad olema märgistatud ja omama kvaliteeditunnistust vastavalt EVS-EN 499. Keevitatavad pinnad peavad olema puhtad ja vabad värvist, õlist, roostest, valtsimistagist, vahujäänustest ja kõigest muust mustusest, mis võib takistada keevitamist.

Enne montaaži tuleb torud hoolikalt puhastada ja torude lõikamisel tekkinud ebatasasused kõrvaldada. Torud asetatakse sellise vahemaa tagant, et keevitus-, isolatsiooni- ja hooldetöid saaks teostada takistusteta. Keevituspraht kõrvaldatakse torudest läbipesuga.

Keevisliited peavad vastama keevitustööde kvaliteedi standardile ISO 5817:2003(C). Keevisvallile kuju andes ja ümbritsevat torupinda puhastades ei tohi lihvkettaga vigastada põhitoru seina.

Enne jätkukohtade isoleerimist tuleb teostada torustiku ülevaatus, läbipesu ja surveproov ning keevisliidete läbivalgustus vastavalt soojusvõrgu valdaja poolt määratud mahus - minimaalselt 10%. Kui keevisliidete läbivalgustuse tulemusena selguvad defektid, võib soojusvõrgu valdaja suurendada läbivalgustatavate keevisliidete mahtu. Röntgen läbivalgustuse läbinud keevisliited katta kruntvärviga.

Torustiku survepesu teostatakse õhu ja vee seguga rõhul 8 bar.

Torustikku katsetatakse ülerõhule (surveproov) soojusvõrgu veega p=16 bar soojusvõrgu valdaja poolt määratud tingimustel. Surveproov kestab ca 15 min ilma rõhu languseta, mille jooksul vaadatakse üle kõik püsiühendused.

Kaetud tööd peab enne kinnikatmist tellijale üle andma. Töövõtjad teatavad tellijale aja, millal on võimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate tööstaadiumite kvaliteeti. Soojusvõrk tuleb enne kasutamist läbi pesta.

6.3 ISOLATSIOON JA JÄTKUDE HERMETISEERIMINE

Kasutatavad isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja määrustele.
Maa-aluste eelisoleeritud torustike montaažil peab olema tagatud toru elementide jätkukohtade kvaliteetne isoleerimine ja hermeetilisus vastavalt EVS.EN 489.

Jätkude isoleerijad peavad olema atesteeritud vastavate tööde tegemiseks.

Jätkude isoleerimisel kasutada valmis koorikuid või täidetavaid jätkupakendeid.

Eelisoleeritud toru jätkude isoleerimisel, täidetavate jätkupakenditega, lähtuda EVS.EN 489 normist (15…45°C välisõhutemperatuuril ja survestada rõhuga 0,2 bar).
6.4 KAEVIKU TAGASITÄIDE
Kaeviku tagasitäitel juhinduda projekti tüüplõike juhistest.
Kaeviku tagasitäide teha kihtide kaupa. Mehaanilise tihendamisega teha täide 300 mm paksusega kihtide kaupa koos iga kihi tihendamisega. Tihendamise koefitsient asfaldi all ei tohi olla alla 0,98, pinnase all mitte alla 0,95. Tihendamisel kasutada vibroplaati.
Torustikku ümbritsevas kihis ei tohi olla teravaservalist materjali.

Taastada teede asfaltkate ja haljastus.

Ehitustööde käigus liigseks osutunud pinnas ja ehituskonstruktsioonid vedada Tarvastu Vallavalitsuse poolt määratud ladustamiskohta.

6.5 GARANTIID

Garantiiaja suhtes teeb töövõtja omapoolse pakkumise, kuid see ei tohi olla vähem kui 2 aastat. Garantiiaeg määratakse ehituse töövõtulepingus.

7 TERMILINE KOMPENSATSIOON
7.1 EELPINGETUSTEMPERATUURI ARVUTUS

	Arvutuslik 
töötemperatuur
	Võimalik väiksem 
temperatuur 
pinnases
	Arvutusvalem
	Eelpingestus
temperatuur

	°C
	°C
	°C
	°C

	80
	5
	(80+5)/2=42,5
	42,5


7.2 LIIKUMISE MÄÄRAMINE

	Lõik
	Pikkus
	Paigaldus-sügavus
toru teljeni
	Hõõrde-
pikkus
	Pikenemine
eelsoojenduse
ajal
	Takistatud 
pikenemine
pinnases
	Märkused

	 
	l
	Z
	Lf
	dL
	dL'
	 

	 
	(m)
	(m)
	(m)
	(mm)
	(mm)
	 

	Ühendus 1 (olemasolev kinnistugi) – N1
	25,9
	1,43
	17
	23
	12
	padi 

	N1 - N2
	18,8
	1,47
	16
	8
	4
	 

	N2 – Ühendus 2 (olemasolev kinnistugi)
	13,3
	1,35
	17
	12
	6
	


Märkus: Takistatud pikenemine pinnases on arvutatud poole lõigu pikkuse järgi.

8 TÖÖDE JÄRJEKORD
Projekteeritava soojustorustiku ehitustööde põhimõtteline järjekord on: 

- kaevise tegemine

- olemasoleva soojustorustike likvideerimine
- projekteeritava soojustorustikele aluspõhja tegemine (sertifitseeritud liivast) ja selle tihendamine

- soojustorustike montaaž ja keevisliidete tegemine

- keevisliidete läbivalgustus, minimaalselt 10% mahus
- keevisliidete väline ülevaatus, torustike survestamine ja läbipesu

- keevisliidete jätkupakendite paigaldamine

- soojustorustiku eelpingestamine ehk soojusvõrguveega kuumutamine kuni 42,5 °C

- kaevise täitmine ja kinni vibreerimine kuumutatud torustikuga kogu pikkuses vastavalt projektis toodud ristlõikele. Teedealuses osas kasutada kaeviku tagasitäiteks kogu mahus ainult liiva. Tihendamise koefitsient asfaldi all ei tohi olla alla 0,98, ning pinnase all mitte alla kui 0,95.

- soojustorustiku kuumutamine kuni töö temperatuurini, t = 80 °C

- kaevise täitmise järel taastatakse nõuetekohane kate ja haljastus
9 ERINÕUDED

Pöörata tähelepanu kooskõlastustes toodud nõuetele.

Lähtudes vabariigi Valitsuse määrusest 8. dets. 1999.a. nr.377 „Töötervishoiu ja tööohutuse nõuded ehitamisel” tagada ehitustööde läbiviimisel selle määruse nõuetekohane täitmine.

Ehitustööde algusest tuleb 3 päeva varem teatada kohalikule Tööinspektsioonile, kui tööde kestvus on üle 30 päeva või kui objektil töötab samaaegselt vähemalt 20 töötajat.

Materjalide ja ehitusmehhanismide ning ajutiste olmeruumide paigutus kooskõlastada territooriumi valdaja ja kohaliku omavalitsusega ning informeerida sellest Tellijat.

10 JÄÄTMEKAVA

Lammutusjäätmete vedaja peab olema registreeritud Viljandimaa Keskkonnateenistuses.

Jäätmeõiendi vormistab Tarvastu Vallavalitsus.

Ehitustööde käigus freesitud asfalt tee-ehituse käigus taaskasutatakse. 

Ohtlikud ehitusmaterjalid kogutakse ehitusobjektil olevasse kinnisesse lukustatavasse konteinerisse ja antakse üle ohtlike jäätmete käitlemise litsentsi omavale ettevõttele. Kaevise täitmisel kasutatakse sertifitseeritud liiva ja paekivikillustiku fraktsioone.
- Jäätmed on: pinnas, betoonist soojuskanali seinad, terasest torustikud koos soojusisolatsiooniga, asfalt.
- Uued ehitusmaterjalid on: liiv, killustik, kasvumuld.
NB! Jäätmete kogused täpsustada ehituse käigus.
11 SOOJUSTRASSI TELJE KOORDINAADID
	Tähis
	X
	Y
	Märkus*

	Ühendus nr. 1 (olemasoleva soojustorustikuga)
	6456391.86
	609936.49
	

	Põlv 90° N1
	6456414.49
	609943.36
	padi

	Põlv 90° N2
	6456409.87
	609961.57
	

	Ühendus nr. 2 (olemasoleva soojustorustikuga)
	6456420.79
	609964.34
	


	Tähis
	X
	Y
	Märkus*

	Hülsi algus
	6456401.59
	609694.67
	

	Hülsi lõpp
	6456414.59
	609694.59
	


Märkus:

- Ehituse käigus täpsustada koordinaadid, mis sõltuvad olemasolevate võrkude, hoonete, kambrite jne. reaalsetest asukohadest.
12 SOOJUSTRASSI SEADMETE JA MATERJALIDE LOETELU

	Nr.
	Nimetus
	Ühik
	Arv

	
	TORU
	
	

	1
	Eelisoleeritud signaaltraatidega toru sirglõik Ø 114,3/225
	m
	108

	
	PÕLV
	
	

	2
	Eelisoleeritud signaaltraatidega torupõlv 90° Ø 114,3/225
	tk
	4

	
	ÜLEMINEK
	
	

	3
	Eelisoleeritud signaaltraatidega üleminek Ø 168,3/280 – Ø 114,3/225
	tk
	4

	
	JÄTKUMUHV
	
	

	4
	Toru jätkumuhv koos isolatsiooniga Ø 114,3/225
	tk
	16

	
	OTSAKATE
	
	

	5
	Toru otsakate Ø 168,3/280
	tk
	4

	
	MUU
	
	

	6
	Kummist läbiviigu tihend Ø 168,3/280
	tk
	4

	7
	Paisumisplaadid 40x1000x2000
	tk
	2

	8
	Torustike kontrollsüsteemi klemmkarp IP67
	tk
	1

	9
	Kolmesooneline elektrikaabel
	m
	10

	10
	Plast kaitse toru (kaablite kaitsmiseks)
	m
	10

	11
	Hoiatuslint
	m
	108

	12
	Terasest hülsstoru DN300 fiksaatoritega, L=19 m
	tk
	2

	13
	Klaasvill-isolatsioonikoorik torule DN1501)
	m
	2

	14
	Telliskivid või betoon2)
	
	


Märkus:

- Projekteeriva soojustorutiku suuna muutused alla 5° on ette nähtud teostada torude keevituse abil.

1) Klaasvill-isolatsioonikooriku asemel võib kasutada võrkmatte. Isolatsioon peab olema alumiiniumfooliumist kattega

2) Olemasoleva soojuskanali seina on ette nähtud sulgeda, kas telliskividega või betoneerida kinni. Materjalide kogused täpsustada ehituse ajal.
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