PROJEKTI  KOOSSEIS

A.  TEKSTILINE  OSA
I    ELEKTRIPAIGALDIS


     Töövõtupiirid 
 1. Üldist


  2. Välisühendusliin


  3. Jaotuskeskused

  4. Valgustus


  5. Pistikupesad ning vent ja kütteseadmete toide


  6. Installatsioon


  7. Maandamine


  8. Piksekaitse


LISAD: valgustite spetsifikatsioon ning valgustugevuse raportid
NB! Muudatus “A” on seotud kooli liitumise muutmisega. Varasem lahendus on korrigeeritud peahoone uuele liitumisele 2 x 3x80A (olemasolev liitumine on 3x80A+3x50A). Seoses projekteeritava liitumise korrigeerimisega näeme ette köögi kalorifeeri (on ette nähtud söögisaali õhkkütteks) kütteelementide elektrilist lahtiühendamist, jättes töösse ainult minimaalselt võimaliku kalorifeeride koguse.
B.  GRAAFILINE OSA


  1.  Elektrivälisvõrgud





EV-1A

  2.  Magistraalliinide skelett-skeem



E-1,0B

  3.  Peajaotusseadme skeem PJK-1 ja PJK-2


E-1/1A,E-1/2

  4.  Elektriseadmete skeem JK-0.1




E-1/3

  5.  Elektriseadmete skeem JK-0.2




E-1/4

  6.  Elektriseadmete skeem JK-0.3




E-1/5


  7.  Elektriseadmete skeem JK-1.2




E-1/6


  8.  Elektriseadmete skeem JK-2.1




E-1/7

  9.  Elektriseadmete skeem JK-2.2




E-1/8

10.  Elektriseadmete skeem JK-2.3




E-1/9

11.  Elektriseadmete skeem JK-3.1




E-1/10A

12.  Elektriseadmete skeem JK-3.2




E-1/11

13.  Laborikapi skeem JK-Labor




E-1/12
14. Soklikorruse plaan. Pistikupesad + jõuseadmed

E-2

15. Soklikorruse plaan. Valgustusseadmed


E-3

16. 1. korruse plaan. Pistikupesad + jõuseadmed

E-4

17. 1. korruse plaan. Valgustuseadmed



E-5

18.  2. korruse plaan. Pistikupesad + jõuseadmed

E-6

19.  2. korruse plaan. Valgustuseadmed



E-7

20.  3. korruse plaan. Pistikupesad + jõuseadmed

E-8
 
21.  3. korruse plaan. Valgustuseadmed



E-9
 
22.  Piksekaitse






E-10A
Projekti koostas:







Andrus Lindpere

Projektijuht

ELEKTRIPAIGALDIS

Elektripaigaldis on 2. liigi elektriohu paigaldis ning kuulub tehnilise kontrolli läbiviimisele volitatud asutuse või tehnilise kontrolli õigust omava elektritööde ettevõtja (näiteks AS KH Energia-Konsult) poolt.


TÖÖVÕTUPIIRID (ElektriTöövõtt-ET)

ET-s lahendatakse kogu elektripaigaldis käesoleva komplekti mahus.
Väliselektrivõrgu töödest kuulub ET-sse mõisa peahoone toitekaablite väljavahetamine (liitumislepingu muutmine on Tellija teostada). Olemasolev elektrvarustus mõisa peahoone peajaotuskeskusele kuulub likvideerimisele, kui vald taotleb õigeaegselt uue liitumislepingu mõisa peahoonele 3x75A ulatuses koos kahe liitumispunkti asukoha muutmisega ühe õhuliinivisangu võrra toitepunkti poole. 

 Ventilatsioonitöövõtus lahendatakse ventilatsiooniseadmete juhtimisautomaatika koos andurite kaabeldusega ning väljatõmbeventilaatorite astmeliste regulaatoritega, regulaatorite kaabeldus on elektritöövõtus. Küttetöövõtus lahendatakse küttesüsteemide juhtimine, elektripaigaldise töövõtus on soojasõlme elektrivarustus. 
Elektritöövõtus teostatavate vent-ja kütteseadmete toitekaabeldusega kaablite külgeühendamise tööd ei kuulu elektritöövõttu.

Avad seintesse ja vahelagedesse kuni 32mm teostatakse ET-s, suuremad kui 50mm kuuluvad ehitustöövõttu.

1. ÜLDIST


Pingesüsteem 3x400/230, 50Hz, TN-S alates peajaotuskeskusest PJK-1 ja PJK-2.


Pealülitid:
1.olemasolevad, likvideeritavad (vt. EV-1, mast nr.1 juures)
a) köögile 3x80A; 
b) koolile 3x50A;
2. uued (vt. EV-1, mast nr.2 juures)
a) köögile jääb 3x80A;

b) koolile taotleda juurde 3x30A, seega 3x80A. 
Liitumiskeskuse 2-tariifsete arvestussüsteemidega asuvad õhuliini lõpumastil.

Liitumisleping omaniku ja Jaotusvõrgu vahel on hetkel sõlmimisel, suusõnaline kokkulepe on varem saavutatud.

Hoone elektrlised koormused: 

-Installeeritud võimsus koos köögiseadmete jääva osaga 17467kW, millest köögile 45kW. Arvutuslik võimsus on 97kW, cos φ=0,97-0,96, mis annab reaktiivvõimsuse väärtuseks 6-10kVAr summaarselt, seega 3-5kVAr kummalegi sisendile.

Lähtudes reaktiivenergia väiksest komponendist ei ole reaktiivenergia kompenseerimist lahendatud.

Põhikaitseviis on kaitselüliti kiire väljalülitamisega, lisakaitseks on potentsiaalide ühtlustamine ja rikkevoolukaitsete rakendamine.


Käesoleva projekti mahus on lahendatud elektripaigaldis vastavalt arhitektuursele osale. Nõrkvoolupaigaldis on lahendatud eraldi kaustas.

Seletuskiri, spetsifikatsioon ja plaanilised joonised on üksteise täienduseks. 
Elektriosas on lahendatud:


-toitekaablite paigaldus arvestusega uuest liitumiskeskuste asukohast õhuliini lõpumastil vastavalt joonisele EV-1;

-jaotuskeskuste paigaldus;


-valgustus valgustitüüpide valikuga;


-pistikupesade paigaldus, ventseadmete ja kütteeseadmete toide;


-elekterküte ventkambrites 2.korrusel, õhkkardinad sissekäikudel, käterätikuivatid koristajaruumides;

-elektrtoited valve-ja tulekahjukeskustele;

-elektritoited laborilaudade juurde.

Elektripaigaldis on projekteeritud vastavalt EVS-IEC 60364-1:2003 standardile ja Elektriohutusseadusele.  Valgustuse ja piksekaitse kohta kehtivad määrused ja standardid on nimetatud vastavates alajaotustes.

2. VÄLISÜHENDUSLIIN

Mõisa peahoone olemasolev elektrivarustus (vt. Joonis EV-1) on ette nähtud rekonstrueerida uutest liitumiskeskustest LK-1 ja LK-2 maakaablitega a` AXPK4G95 peajaotuskeskustesse "PJK-1" ja “PJK-2” hoone 1.korruse elektrikilbiruumis. Elektrikilbiruum luuakse olemasoleva peajaotuskeskuse asukohta tulekindla seina ja uksega (EI30). 
3.  JAOTUSKESKUSED

Hoonekompleksi peajaotuskeskus “PJK-1” on ette nähtud kooli elektriseadmete toiteks, “PJK-2” omab lisaks peakaitselahutuslülitit olemasoleva köögikompleksi jaotuskeskuse JK ja kooli jaotuskeskuse JK-1 toiteks. Alakeskused paigaldatakse hoone vasakule ja paremale tiivale eraldi ning 3.korrusele eraldi, alakeskused on veel ette nähtud ventilatsiooniseadmete ja soojasõlme ruumidesse.
Rikkevoolukaitsed rakendusvooluga 30mA on paigaldatud kilpides igale selleks ettenähtud grupile eraldi või grupeeritult.

Keskustes on ette nähtud tulekahjusignalisatsiooni rakendumisel väljatõmbeventilaatorite väljalülitumine (ventseadmete pumbasõlmede toidet ei tohi sel puhul välja lülitada). Ventsüsteemide SV-1…SV-3 väljalülitumine teostatakse sisemise väljalülituskontaktikaudu juhtimiskeskustes.

Peajaotuskeskuses on peale kaitselahutuslüliti ka sisendi “B+C”-kategooria kombineeritud liigpingepiirikud.

4.  VALGUSTUS


Ruumide valgustus on lahendatud vastavalt sisekujunduse projektile lähtudes  Vabariigi standardist EVS-EN 12464-1:2003 “Valgus ja valgustus. Töökohavalgustus.” ning “Koolide tervisekaitsenõuetele” sotsiaalministri määrus nr.47 14.juuli 2000.a. 

Valgustite täpsed tüübid on valitud koostöös sisekujundajaga. Välisseintel olev valgustus lülitub välisseinal oleva hämaralüliti kaudu ning kohtlülititega täiendavalt.

Valgustugevuse hooldeväärtused ruumides on järgmised:

kooli klassiruumid




-300Lx;

kunstiklassid, klasside tahvli pind, tööõpetus
-500Lx

kooli kodundusklass




-500Lx;

saalid ja söögiruumid



-200Lx;

koridorid ja tualettruumid



-100Lx;

trepikojad





-150Lx.

Evakuatsioonivalgustus on lahendatud vastavalt määrusele nr. 57 12.sept.2000.a. “Nõuded turvavalgustusele”


Välisvalgustite sisse-ja väljalülitamine toimub üldise hämaralüliti kaudu, mis asub PJK-1-s, eraldi valgustitüüpide lülitamiseks paigaldada kohtlülitid plaanidel näidatud kohtades.


Evakuatsiooniteedel ja –väljapääsudel on ette nähtud viitvalgustid noole suuna osutamisega evakuatsiooniukse suunas 1h akudega kohtvalgustitega tagamaks 0,5Lx ukse lävepakul ning evakuatsiooniteel nägemaks evakuatsiooni väljapääsu. Evakuatsiooniteel tagamaks 1Lx-tasemel evakuatsioonivalgustust paigaldada üldvalgustitele vastavalt plaanidele lisaakuseadmed.

Paanikavältimisvalgustus on lahendatud aulas, garderoobis, fuajees, lisaakuseadmetega üldvalgustites.


Tööjätkamisvalgustus on ette nähtud tehnilistes ruumides 1h akuseadmetega üldvalgustitel.


Valgustites kasutatavate lampide Ra≥90 kooliruumides, Valgusallikates kasutatav vävustemperatuur 3000K, kunsti-ja kodundusklassides 4000K.


Räigus klassiruumides ja saalides UGR≤19. 


Klassi-ja õpetajateruumide töökohtadel kasutada ainult elektroonsüüteseadmega (mitte alla B kategooria) valgusteid.


Valgustuse lülitamine on tavalülititega, trepikojas kasutatakse veksellüliteid.

Fassaadivalgustus on ette nähtud ainult keskosa karniisile.

VALGUSTUSE HOOLDUSKAVA:

Valgustuspaigaldisele tuleb teostada  ekspluatataiooni ajal käitu, mis tagab valgustite korrasoleku ja ruumides peegeldusteguri valmimisjärgse taseme. Seega tuleb lampe vahetada nende passides ettenähtud tööaja lõppemisel, kui lambid enne läbi ei põle või on nende valgusvoog oluliselt langenud. Valgustite reflektoreid ja ruumide seinu ning lagesid tuleb puhastada vähemalt kord poole aasta jooksul. Soovituslik puhastamisviis – tolmuimejaga.
Turvavalgustitel tuleb kontrollida 1 kord kuus valgustite akude laadimise indikatsiooni korrasolekut ning teostama kord kolme kuu jooksul turvavalgustuse töökorrasoleku kontrolli üldtoite kadumisel. Selleks lülitada välja keskustest turva-ja viitvalgustuse gruppide moodulkaitselülitid ja vaadata üle kõik turvavalgustid ja nende korrasolek.
Turvavalgustuse ja üldvalgustuse hoolduskavana viia sisse eraldi päevikud, kus on välja toodud vastavate valgustussüsteemide asukohad, toimingud ja tähelepanekud töökorrasoleku suhtes.

Hoolduskavad koostab ja nende täitmist tagab käidukorraldaja tööjooniste koosseisus esitatava käiduplaani alusel.

5.  PISTIKUPESAD ning VENT-ja KÜTTESEADMETE TOIDE


Pistikupesad on kõik kaitsekontaktiga ning ette nähtud kohtadesse, millised on kooskõlas sisekujundusprojektiga.


Ruumides juhinduda plaanil toodud kõrgusmärkidest (kui kõrgusmärki ei ole esitatud, siis 0.25m põrandast).

Elekter-küte on lahendatud FRICO õhkkardinatega eesruumides termostaadiga juhitavana ning koristajaruumides on minimaalse kütte tagamiseks ette nähtud käterätikuivatid (ühine toide samas ruumis paikneva elektriveeboileriga). Ventkambrites 2.korrusel (vasakus ja paremas hoonetiivas) on ette nähtud termostaadiga IP34 elektriradiaatorid.

Ventilaatorite V1…V5 toiteahelasse seadme külge või vahetusse lähedusse paigaldada turvalülitid.


Ventilatsiooniseadmete lülitamine toimub ventilatsioonitöövõtus ette nähtud juhtimisseadmetega, millele kabelduse teostab ET.

Vee-jakanalisatsiooniseadmete toide lahendatakse ET-s. Kütte tsirkulatsioonipumba elektritoite kadumise valgussignalisaator paigutatakse 1.korruse koridori trepi lähedale seinale.


6. INSTALLATSIOON

Elektripaigaldise installatsioonitöödele tuleb osutada erilist tähelepanu seoses mõisa peahoone muinsusega. Igas lõigus enne installatsioonitööde algust tuleb täpsustada objekti üldjärelevalvega tööde algus ja täpne tegevuskava, vältimaks muinsusobjektide kahjustamist.

Elektriosa installatsioon teostatakse magistraalliinides vasksoontega kaablitega. Magistraalkaablid paigaldada põrandas PVC-torudes osaliselt kasutades küttetrassi põrandakanalit 1.korrusel ning vertikaallõigud süvistatult seintes.Põrandakanalis paigaldada 3 PVC-toru Ø50mm üksteise peal kanali külgseinal. Pistikupesaliinid paigaldada samuti põrandas PVC-torudes, valgustusliinid seinte kaudu valgustikonstruktsioonideni trossidel, pööningul kasutada kaabliredeleid ja valgustiriputusrenne.


Valgustuses teostatakse installatsioon kaabliga PPJ 1,5mm² ,välisvalgustus MCMK2,5mm² (kõik pinnases ja seintel päiksekiirguse tsoonis).


Pistikupesade grupiliinid teostatakse kaabliga PPJ 3G2,5mm² . 


3-faasiliste seadmete grupiliinid teostatakse kaabliga PPJ 5G2,5mm².


Elektriaparatuuri paigalduskôrgused pôrandast:

-lülitid                                                          


1,2m

-kilp ülemise servaga                                   


1,8m


7.  MAANDAMINE


Kôik elektriseadmete normaalselt pingestamata metallosad ja hoone metalltarindid-torud maandatakse maja keskuse “PJK” PE-pealatile ja sealt piksekaitse maandurile. Maandusseade rajatakse hoovi piki hoone kontuuri ning ühendada PE-latile lakitud köisjuhtmega Cu25mm².


Maanduri osad ühendada kilbi PE-latiga ja TV-antennimastiga vastavalt Cu25mm² köisjuhtmega ja tsingitud ümarterasega 10mm². Teised PE-lati ühendused kaabliredelite, metalltorude ja ehituskonstruktsioonidega teostada Cu 6mm² juhtmega.


Maandusseadmel peab teostama maandustakistuse mõõtmise, kus on fikseeritud tema väärtus.
8.  PIKSEKAITSE


Piksekaitse on projekteeritud vastavalt normdokumendile EPN10.14  ja EU kehtivatele standarditele.

Mõisa peahoonele on ette nähtud teostada plekkkatuse kasutamisega piksekaitsevõrguna (0,5mm). Võrk ühendada katusel paiknevate korstende  ja venttorude peale paigaldatavate 1-meetri kõrguste piksepüüduritega, kusjuures ventilatsioonitorud peavad olema piksekaitsevadaga ühendatud läbi isolaatorite. Võrguga katusel ühendada kõik väljaulatuvad metallosad (lipuvardad, lumepiirded, TV-mast j.m.s.).


Piksekaitsevõrk ühendada allaviikudega ( 8mm tsigitud ümarteras) vihmaveetorude tagant distantspuksidega, et oleks minimaalselt nähtav.


Piksekaitseallaviigud ühendada piksekaitse maanduskontuuriga 10mm tsingitud ümarterasega 1,0m kõrgusel maapinnast läbi klemmühenduse.


Piksekaitse maanduskontuur teostada 0,8m sügavusel pinnases 1,0 meetri kaugusel vundamendist kontuurina tsingitud latt-terasest 40x4mm ümber hoone. Piksekaitse maanduskontuuri maandustakistus R≤30Ω.

ELEKTRISEADMETE  SPETSIFIKATSIOON
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	Jrk.

nr.
	Nimetus ja tehnilised 

Andmed
	Tüüp, 

mark
	Ühik
	Hulk
	Märkus

	
	
	
	
	
	

	
	KESKUSED
	
	
	
	

	1
	Peajaotuskeskus, mitmesektsiooniline koos jaotuskeskusega, põrandapealne vastavalt skeemile:-2x3x160A kaitselahutuslülititega 
	PJK-1 + JK-2
	kompl
	1
	vt. E-1/1+
E-1/2, NB! Peamaandus-latt paigaldada keskuse kõrvale

	2
	Jaotuskeskus
	JK-0.1
	tk
	1
	Vt.E-1/3

	3
	Jaotuskeskus 
	JK-0.2
	tk
	1
	Vt.E-1/4

	4
	Jaotuskeskus 
	JK-0.3
	tk
	1
	Vt.E-1/5

	5
	Jaotuskeskus 
	JK-1.2
	tk
	1
	Vt.E-1/6

	6
	Jaotuskeskus 
	JK-2.1
	tk
	1
	Vt.E-1/7

	7
	Jaotuskeskus 
	JK-2.2
	tk
	1
	Vt.E-1/8

	8
	Jaotuskeskus 
	JK-2.3
	tk
	1
	Vt.E-1/9

	9
	Jaotuskeskus 
	JK-3.1
	tk
	1
	Vt.E-1/10

	10
	Jaotuskeskus 
	JK-3.2
	tk
	1
	Vt.E-1/11

	11
	Jaotuskeskus 
	JK-LABOR
	tk
	1
	Vt.E-1/12

	
	
	
	
	
	

	
	SEADMED
	
	
	
	

	1
	Õhkkardin, elekterkalorifeeriga, 3kW
	AD210C03
	Tk
	2
	FRICO

	2
	Termostaat
	Krt2800
	Tk
	2
	

	3
	Kontrollseade
	CB32
	tk
	2
	

	4
	Hämaralüliti  VÄLISANDUR
	
	tk
	1
	Siseõues, seadistatav lülitiPJK-1-s

	5
	Turvalüliti IP65 5P 16A
	
	tk
	1
	

	6
	Turvalüliti IP65 3P 16A
	
	tk
	5
	

	7
	Käterätikuivati, elektriline, 60W
	COMFORT LINE
	tk
	5
	DEVI

	8
	Elektriradiaator, IP34 termostaadiga, 1000W
	
	tk
	2
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	VALGUSTID
	KOOS LAMPIDEGA
	
	
	

	1
	Valgustid on toodud LISAS
Sisekujundaja poolt koostatud tabelis 

Valgustite tüüpide muutmine lubatud ainult sise-kujundaja, elektri-projekti autori ja Tellija nõusolekul
	
	kompl
	1
	Ra=90 lampidel klassiruumides , saalides, huvi-ruumides

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Jrk.

nr.
	Nimetus ja tehnilised 

Andmed
	Tüüp, 

Mark
	Ühik
	Hulk
	Märkus

	
	
	
	
	
	

	
	INSTALLATSIOONI-SEADMED
	
	
	
	

	1
	LÜLITI-PESADESARI:
	JUSSI/KOSTI
	
	
	ENSTO

	
	-Süv. Lihtlüliti IP20
	
	tk
	110
	

	
	-Süv. Lihtlüliti IP34
	
	tk
	19
	

	
	-Pinnap. Lihtlüliti IP44
	
	tk
	13
	

	
	-Süv. Veksellüliti IP20
	
	tk
	34
	

	
	-Süv. grupilüliti IP20
	
	tk
	4
	

	
	-Süv. Trepikoja impulslüliti IP20
	
	tk
	4
	

	
	-Süv. signaallambiga impulslüliti IP20
	
	tk
	2
	

	
	-Süv. Pesa kaitsek.,IP20, 1-ne
	
	tk
	155
	

	
	-Süv. Pesa kaitsek.,IP34, 1-ne
	
	tk
	15
	

	
	-Pinnap. Pesa kaitsek.,IP44
	
	tk
	13
	

	
	-Süv. Pesa kaitsek.,IP20, 3-ne
	Thorsmann
	tk
	48
	

	
	-Süv. Pesa kaitsek.,IP20, 2-ne
	Thorsmann
	tk
	31
	

	
	Äärikud lülititele ja pesadele paigaldaduse järgi
	
	
	
	

	2
	Pesa kaitsek.,IP44,5P,16A
	
	tk
	6
	

	
	
	
	
	
	

	
	PÕHIMONTAAZI-MATERJALID
	
	
	
	

	1
	Kaabliredel, b=300mm, L=3m tsingitud komplektis jätkude ja kinnititega
	KR300
	m
	50
	LEKU METALL

	2
	Valgustiriputusrenn, b=60mm, L=3m tsingitud komplektis jätkude ja kinnititega
	PK-60
	m
	80
	LEKU METALL

	3
	Abimaterjalid
	
	kompl
	1
	

	4
	PVC-kaablikarbikukomplekt
	POS152
	tk
	10
	Thorsman

	5
	Põrandakarp metallkaanega komplektis
	UFB700/70
	kompl
	15
	Thorsman

	6
	PVC-toru
	Ǿ100mm
	m
	80
	

	7
	PVC-toru
	Ǿ50mm
	m
	200
	

	8
	PVC-toru
	Ǿ 16-40mm
	m
	Vastavalt paigaldusele
	

	9
	PVC-toru
	TEL-A Ǿ110mm
	m
	36
	

	10
	Liiv
	
	M3
	0,5
	

	
	
	
	
	
	

	
	KAABLID
	
	
	
	

	1
	Kaabel 
	AXPK4G95
	m
	160
	

	2
	Kaabel
	MCMK 4x35/35
	m
	20
	

	3
	Kaabel
	PPJ5G6
	m
	375
	

	4
	Kaabel
	PPJ5G4
	m
	40
	

	5
	Kaabel
	PPJ5G2,5
	m
	75
	

	6
	Kaabel
	PPJ3G2,5
	m
	3000
	

	7
	Kaabel
	PPJ5G1,5
	m
	1000
	

	8
	Kaabel
	PPJ4G1,5
	m
	250
	

	9
	Kaabel
	PPJ3G1,5
	m
	2500
	

	10
	Kaabel
	PPJ3x1,5
	m
	250
	

	11
	Kaabel
	PPJ2x4
	m
	100
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	Ühik
	Hulk
	Märkus

	12
	Kaabel
	PPJ5G10
	m
	75
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	MAANDUSSEADE JA PIKSEKAITSE
	
	
	
	

	1
	Peamaanduslatt kattega seinale, 16 klemmile
	
	kompl
	2
	

	2
	Vaskjuhe, lakitud köis
	Cu 1x25
	m
	30
	

	3
	Vaskjuhe
	KORO MK1x6
	m
	250
	

	4
	Tsingitud terasjuhe
	Ø8mm
	m
	200
	

	5
	Tsingitud terasjuhe
	Ø10mm
	m
	250
	

	6
	Klemm 16mm²
	
	tk
	2
	

	7
	Klemm torule
	
	tk
	2
	

	8
	Abimaterjal
	
	kompl
	1
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	TULETÕKKETÖÖD
	
	
	
	

	1
	Tuletõkkemastiks
	
	kg
	50
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