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EHITUSKIRJELDUS

ÜLDOSA

Käesolevad teostusjoonised on koostatud AS Nordecon (edaspidi tellija) tellimusel, Raudna põhikooli (edaspidi objekt), asukohaga Heimtali, 71102 Viljandimaa, rekonstruktsiooni elektripaigaldise nõrkvoolu osa (EN) kohta. Käesolev, nõrkvoolu projekteerija (edaspidi projekteerija) poolt koostatud, objekti elektritehnilise osa seletuskiri, arvutuslik osa, joonised ning toodud lisadokumendid moodustavad üksteist täiendades antud elektripaigaldise teostusdokumentatsiooni.
Käesoleva teostusdokumentatasiooniga on lahendatud järgmised osasüsteemid:
1. automaatne tulekahju-signalisatsioonisüsteem;

2. automaatne valve-signalisatsioonisüsteem;

3. andmeside jaotusvõrk;
4. televisiooni jaotusvõrk;
5. esitlustehnika kaabeldus;

6. üldhelindussüsteem;

7. ajanäidusüsteem;
8. videovalvesüsteem;
9. invakutsesüsteem;

Ülal nimetamata nõrkvoolupaigaldise osi käesolevas teostusdokumentatsioonis ei käsitleta.
Teostusdokumentatasiooni koostamisel on lähtutud Vaimar Engineering OÜ põhiprojektist nr 040134.
Ehitamisel on veendutud, et paigaldis oleks kooskõlas järgmiste Eesti Vabariigi seaduste ning määrustega, sh „Ehitusseadus“, „Elektriohutusseadus“, „Elektroonilise side seadus”, SMm nr. 55, 08.09.2000. a. „Tuleohutuse üldnõuded“, SMm nr. 42, 30.08.2010. a. „Nõuded automaatsele tulekahjusignalisatsioonisüsteemile ja ehitised, millelt tuleb automaatse tulekahjusignalisatsioonisüsteemi tulekahjuteade juhtida häirekeskusesse“; 
Tööde kvaliteet ei ole madalam Ehitustööde Üldistes Kvaliteedinõuetes (RYL 2000, RYL 2001, RYL 2002) sätestatud nõuetest ja vastavatest Eesti standarditest. Tugev- ja nõrkvoolutööd tehti vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele normidele ja nõuetele EEL. Juhul kui nõrkvoolupaigaldise teatud eriosade kohta puudusid veel vastavad Eesti normid, teostati need osad kokkuleppel Tellijaga, vastavalt rahvusvahelistele (ISO, IEC, jt.), Euroopa (EN, CENLEC, jt.), või Euroopa liikmesriikide (DIN, SFS, jt.) normidele.
Nõrkvoolupaigaldises kasutatavate seadmete valikul on arvestatud elektriohutusega; tunnussuuruste (juhistikusüsteem, pinge, vool, jt) vastavusega, arvestades lubatud hälbeid ja vajalikku reservi; neile mõjuvate välis- ja vastastikuste toimetega; omavahelise ühildatavusega; häirekindlusega; ergonoomika; disainiga ning majanduslikku rentaablusega.
Paigaldise ehitustehnilised andmed

· Hooneid kokku: 1
· Korruselisus: 4 korrust (koos keldri ja pööninguga)

· Peamine kasutusviisis: õppehoone
Juhistik ja kaabliteed

Paigaldatavate kaablite konkreetsed margid, vajalik soonte arv ning nende ristlõiked ja paigalduskomponentide nomenklatuur, kogused ning konkreetsed andmed on toodud seadmete ja materjalide spetsifikatsioonis, paiknemisplaanidel ja struktuurskeemidel. 

Kaabeldus teostati üldjuhul varjatult kaablikaitsetorudes. Paigaldatud kaablid ja juhtmed tähistati mõlemast otsast selgete ning ümbritsevatele mõjudele vastupidavate kaablimärkidega, vastavalt töövõtja kaabliloetelule. Harukarbid tähistati vastava rühmaliini numbri ja –nimetusega. Kõik märgistused on eestikeelsed.
Kaablite hargnemine ja jätkamine teostati harukarpides, ATS-i alarm- ja juhtimisahelate hargnemised ja jätkamised tulekindlates harukarpides. Paigaldus teostati otstarbekalt ja ülevaatlikult, et käidul oleks välditud kaablite juhuslik vigastamine ning tagatud samas juurdepääs nende kontrollimiseks ja hooldamiseks.

Nõrkvoolu ja tugevvoolu kaablid paigaldati üksteisest eraldi.

Paigalduskomponendid

Paigalduskomponentide tehnilised parameetrid, s.h. kaitseaste (IPxy), vandaalikindlus (IKxy), jt. vastavad ruumide kasutusotstarbele ning keskkonnatingimustele, kuhu nad paigaldati. Normaalsete keskkonnatingimustega ruumidesse paigaldatud paigalduskomponentide kaitseaste on IP20. Kõrgendatud ja erinõuetega ruumidesse paigaldatud komponentide kaitseaste on paiknemisplaanidel eraldi näidatud.
Paigaldatud seadmed vastavad EL direktiivide alusel kehtestatud tootestandarditele ning omavad CE vastavusmärki, lähtudes „Toote nõuetele vastavuse tõendamise seaduses” toodud nõuetele.
AUTOMAATNE TULEKAHJU-SIGNALISATSIOON 
Objektile on paigaldatud konventsionaalne automaatne tulekahju-signalisatsioonisüsteem (edaspidi ATS). ATS-i eesmärk on avastada kontrollitaval alal algava tulekahju võimalikult varajases staadiumis ja teavitada sellest viivitamatult avastamispiirkonna täpsusega. ATS avastab süsteemi tööd ohustavad rikked ja annab nendest rikketeate. 

Paigaldatud ATS-i seadmed omavad kehtivat vastavussertifikaati ja sobivad omavaheliseks koostööks.

Arvestades antud hoone pindala ja kasutusfunktsiooni paigaldati objektile konventsionaalne ATS, ATS keskseade paigaldati peasissepääsu lähedusse rekreatsiooni ruumi (ruum nr 126). Objekt on jaotatud 19-ks avastamispiirkonnaks. Keskseade võimaldab kokku 24 avastamispiirkonna tekitamist. ATS keskseade on varustatud selgitavate siltidega.
ATS elektritode reserveeriti akudega 72 tunniks valvereziimis ja 0.5 tunniks häirereziimis. 
Anduritena kasutati optilisi suitsuandureid või ruumides, kus viimaste kasutamine on raskendatud, DM temperatuuriandureid. Ripplaetagused, kus leidub põlevmaterjali, varustati anduri ja selle asukohta tähistava dioodiga. Kõikide väljapääsude juurde on põrandast kuni 1,5m kõrgusele paigaldatud käsiteadustid, mida kasutatakse tuleõnnetuse või –õnnetuseohu korral ehitises viibivatele inimestele evakuatsiooni märguande andmiseks.

Objektil kasutatakse tulekahjuhäirest teavitamiseks asjakohaseid alarmseadmeid (tulekahjuhäirekell; tulekahjuhäiresireen; jne.). Ette on nähtud tulehäireinfo  ja veateadete edastamiseks soovitud valvekeskusesse ning tagatud võimalus häireedastuseks päästekeskusesse.  ATS ühendati ventilatsioonisüsteemiga nii, et tulekahjuhäire korral toimub ventilatsiooniseadmete väljalülitamine.

Häirekorral vabastuvad ka evakuatsiooniteedel paiknevad uksehoidemagnetid tuletõkkeustel, mis normaalolekus on lahti.
AUTOMAATNE VALVESIGNALISATSIOON
Käesolevas teostusdokumentatasiooni osas käsitletakse objekti automaatset valve-signalisatsioonisüsteemi (edaspidi AVS). AVS-i ülesanne on avastada valvatavale alale loata siseneja, fikseerida võimalikult täpselt tema asukoht ning teavitada sellest viivitamatult volitatud valvepersonali. Kõikidest süsteemi tööd ohustavatest riketest anaab AVS rikketeate, sabotaažikatsetest aga häireteate. 
Objekti AVS koosneb: keskseadmest ning selle laiendusmoodulitest; juhtsõrmistikest; magnetkontaktidest; anduritest; alarmseadmetest ning asjakohastest lisaseadmetest. 

AVS keskseadmeks on telefonikommunikaatoriga 8-grupiline ning 192-valvetsooni võimaldav Paradox’i keskseade EVO, mis paigaldati 1. korruse rekreatsiooni ruum (ruum 102). Keskseadme põhitoiteks on 230 V(AC) võrgutoide, eraldi kaitselülitiga varustatud toiteliinilt.
Süsteemi valvestatakse neljakohaliste valvekoodidega LCD-tüüpi juhtsõrmistikel, mille ekraanilt on näha valvesolek ja häireteated. Sõrmistike asukohad on näidatud joonistel.
Oluliste ruumide uksed ja võimalikud läbipääsuuksed varustati süvistatud magnetkontaktidega. Objektil kasutatakse passiivsed infrapuna liikumisandurid (IR) ja klaasipurunemisandureid. Andurite valikul lähtuti konkreetse ruumi parameetritest.
Alarmseadmetena kasutatakse sise- ja välissireene (viimane on koos integreerutud vilkuri ja akuseadmega), mis paigaldatakse AVS-i paiknemisplaanidel näidatud kohtadesse.

ANDMESIDE JAOTUSVÕRK

Käesoleva teostusdokumentatasiooni osas käsitletakse objekti andmesidevõrku. Objekti vasaku tiiva kaabeldus on koondatud 1. korruse rekreatsiooni ruumis (ruum nr 2) paiknevasse jaotuskappi AJK1ja objekti keskosa ja parema tiiva kaabeldus vastavalt õppevahendite ruumis (ruum nr 135) paiknevasse jaotuskappi AJK2. Jaotuskappides paiknevad andmeside jaotusvõrgu ühendus-, ja jaotusseadmed ning ette on nähtud ruum aktiivseadmetele. Jaotuskapid AJK1 ja AJK2 on ühendatud nelja ühenduskaabliga U/UTP Cat.6, MHS 10x2x0.5 ja optikakaabliga.
Kasutatakse andmeside pistikupesi 2×RJ45/u Cat (Cat 5; 100 MHz; U/UTP). Igast pistikupesast lähtub keskusesse omaette kaabel. Andmeside pistikupesade täpne asukoht on näidatud andmeside jaotusvõrgu paiknemisplaanidel ja struktuurskeemil.
Kooskõlas juhendiga “Tehnilised nõuded koolidele” paigaldati õpetaja arvutitöökohtadele 2xRj45 sidevõrgupesa. Rajati dataprojektorite kaabeldus klassidesse.
Pesade paigalduskõrgus on vähemalt 200 mm põrandast, samal kõrgusel tugevvolu pistikupesadega.

Objektil teostati  WiFi andmesidevõrgu tarvis kaabeldus nii, et oleks võimalik WiFi ruuterite paigaldamine igale hoone korrusele. WiFi seadmete asukohad on näidatud joonisel. Otsasatatud kaablid Wifi tarvis paigaldati plaanil näidatud kohtadesse, lae vastu.
Jaotlad ehitati välja rack-tüüpi 19" seadmekappi. Need on komplekteeritud järgmiselt:
· ühenduspaneelidega (24×RJ45/u), kus on otsastatud andmesidevõrgu kaablid; 

· võrgutoitepaneelidega (tugevvoolu pistikupesad 6×(1L+N+PE)), aktiivseadmete toiteks;

· maanduspaneelidega (PE), kuhu ühendati kõikide keskustes paiknevate seadmete juhtivad osad ning varjestatud sisenevate ja väljuvate kaablite metallvarjed, potentsiaaliühtlustuse ning elektromagnetiliste häirete vältimise eesmärgil. 

· Aktiivseadmetele on seadmekappidesse jäetud piisavalt ruumi. 
Sidevõrgupesade seeria on OSPEL.

Koolimaja ja spordihoone vahele on rajatud sidetrass: SM FXOMU 4x4 SML 50/125 ja VMOHBU 20x2x2.5. Teostuse käigus ühildatati ka nende kahe hoone sidevõrk. Ühildamine toimub läbi tellija hankes olevate aktiivseadmete.
TELEVISIOONI JAOTUSVÕRK

Objektile on paigaldatud televisiooni jt. multimeediasignaalide jaotusvõrk. 

Televisioonivõrk teostatakse tähekujulisena, sagedusalal 47 MHz … 1000 MHz töötava süsteemina, arvestades perspektiivis multimeediasignaalide ja geostatsionaarsetelt satelliitidelt raadio- ja televisioonikanalite vastuvõtu ning jaotusvõrgus edastamise võimalusega. Signaalikaablitena on kasutatud madala sumbuvusega, 75_ lainetakistusega koaksiaalkaableid ja andmesidekaableid U/UTP Cat5. Kasutatakse TV tüüpi pistikupesi ja pesi 1×RJ45/u.

TV signaali vastuvõtuks on objekti katusele paigaldatud antenn K21-69, mis on varustatud vajalike võimendusseadmetega.

Pesade paigalduskõrgus on 2500mm. Ruumis 203, samal kõrgusel tugevoolu pesadega.
ESITLUSTEHNIKA KAABELDUS
Klassiruumidesse 134, 137, 138, 202, 203, 204, 206 ja 210 on paigaldatud VGA pistikupesade komplekt ja kaabeldus kahe pesa vahele. Ruumis 138 paigaldati pesad põrandapostidele plaanil nädatud kohtadesse. Ruumis 134 ja 137 paigaldati üks pesa põrandapostile ja teine seina kõrgusele 2500mm. Ruumides 202, 203, 204, 206 ja 210 paigaldati pesa lakke ja pesa seina. Pesade paigalduskõrgus on vähemalt 200 mm põrandast, samal kõrgusel tugevoolu pistikupesadega.

HELINDUSSÜSTEEM

Objektile paigaldatud polüfunktsionaalne helindussüsteem võimaldab koolikella funktsiooni, edastada kõigile hoones viibivatele inimestele vajalikku informatsiooni ning häda- ja evakuatsiooniteateid, vajadusel ka taustamuusikat ja reklaami. Juhtimine, võimendus ja mikrofon on paigaldatatud huvijuhi kabinetti. Mikrofon on ka direktori kabinetis.
Objektile on kõikide korruste koridoridesse ja joonistel näidatud ruumidesse paigaldatud statsionaarselt 100V tööpingega passiivsed kõlarid. Ripplagedega ruumides ja koridorides paigaldati kõlarid süvistatult ripplagedesse.

Teateid saab anda teatemikrofoniga. Lisaks saab helisisendina kasutada ka huvijuhiruumis paiknevat raadiot.

Teostuse käigus ühildati ka spordihoone ja koolimaja helindussüsteem.

Kokku on helinduses 4 ala: Üldkasutatavad ruumid; personaliruumid ning klassiruumid; õueala; saal.

Kõik mittesüvistatavad kõlarid paigaldati plaanil näidatud kohtadesse lae vastu.

Lisaks nähti ette kaabeldus helitehnika kasutusvalmiduseks saali 122. Ruumi nähakse ette kaks kõlarit ja võimendi. (Paiknemist vaata plaanilt) Kõlarite juurde, lae alla veeti kaabel 2x1.5+0.8. Kaabli teine ots veeti “esineja laua” juurde (kus on ka vga ja RJ45 pesad), kuhu tulevikus saab paigaldada võimendi.
AJNÄIDUSÜSTEEM

Käesolevaga käsitletakse ehitise ajanäidusüsteemi, mis seoti spordihoone ajanäidu süsteemiga.
Ajanäidusüsteem antud hoones koosneb satelliitkelladest ja spordihoones paiknevast emakellast..

Hoone ruumide seintele paigaldatud statsionaarsed pinnapealsed satelliitkellad on ümmarguse kujuga Ø 300 mm, seiernäiduga ning omavad IRIG-B sünkroniseerimisfunktsiooni. Kellad on paigaldatud ruumides hästi nähtavatesse kohtadesse. Satelliitkellad ühendati sünkroniseerimise eesmärgil emakellaga. Ühendused teostati satelliitkellade taga paikneval klemmliistul.
VIDEOVALVESÜSTEEM
Videovalvesüsteem lahendati analoogsignaalipõhiselt.

Videovalvesüsteem antud hoones koosneb 16 kanaliga videosalvestist, mis paigaldati direktori kabinetti, kümnest välikaamerast ja viiest sisekaamerast.

Kõik välikaamerad paigaldati kõrgusele 4000mm ning kõik sisekaamerad lae vastu.

INVAKUTSESÜSTEEM
Ruumi 129 on paigaldatud invakutsesüsteem. See koosneb seinale paigaldatud kutsenupust, ukse kohal paiknevast signaallambist ja tagastusnupust.
SEADMETE SPETSIFIKATSIOON

ATS seadmete spetsifikatsioon

	Nimetus
	Tootja, mudel
	Parameetrid
	Hulk
	Ühik

	Keskseade
	Bentel J424-8
	8 tsooni (laiendatav 24 toonile)
	1
	tk.

	Laiendusmoodul
	Bentel J400-EXP8
	8 tsooni
	2
	tk.

	Aku
	
	12V, 18Ah
	2
	tk.

	Optiline suitsuandur
	AH  0311
	24V, 
	90
	tk.

	DM-termoandur
	AH 0316
	24V, 
	7
	tk.

	Käsiteadusti
	FP 3
	24V
	12
	tk.

	Häirekell
	Horing LIH Ind.,  AH 0218
	6''
	17
	tk.

	Häiresireen
	Horing LIH Ind., AH-03127-S
	vilkuriga
	1
	tk.

	Valgusdiood
	
	
	12
	tk.

	Uksehoidemagnet
	Viis ühepoolset ust ja üks kahepoolne
	
	7
	tk

	Tulesignalisatsiooni kaabel
	CQR Security
	2x0.8+S varjest.
	6000
	m

	Tulekindel kaabel
	Pirelli Cables LTD, FP200
	2x1.0 + 1
	1000
	m

	Toitekaabel
	
	3x1.5
	10
	m


AVS seadmete spetsifikatsioon

	Nimetus
	Tootja, mudel
	Parameetrid
	Hulk
	Ühik

	Keskseade
	Paradox, EVO
	192-tsooni, 8-gruppi
	1
	tk.

	Laiendusmoodul
	Pardox, APR-ZX8
	8-tsooni
	8
	tk.

	Trafo
	
	12V 30VA
	1
	tk.

	Aku
	
	12V, 7Ah
	5
	tk.

	Sõrmistik
	Paradox, EVO 641
	LCD
	3
	tk.

	Liikumisandur
	DSC, LC100PI
	Infrapuna, loomakindel (25kg)
	34
	tk.

	Klaasipurunemisandur
	BreakGlass 2000
	
	17
	tk.

	Liikumis- ja klaasipurunemisandur
	Crow-Swan
	Infrapuna, loomakindel (25kg)
	11
	tk.

	Magnetkontakt
	HO-03
	süvistatud
	13
	tk.

	Sisesireen
	HC-102 (LD 93)
	12V(DC), 210mA
	2
	tk.

	Signalisatsiooni kaabel
	Tesatek
	6x0.8
	4000
	m

	Andmeedastuskaabel
	U/UTP Cat5
	
	200
	m


Televisiooni- ja andmesideseadmete spetsifikatsioon

	Nimetus
	Tootja, mudel
	Parameetrid
	Hulk
	Ühik

	Seadmekapp
	12U
	19’’,  600x400, klaasuks 
	1
	kmpl..

	Seadmekapp
	8U
	19’’,  600x400, klaasuks
	1
	kmpl..

	Otsastamispaneel
	24xRJ45 Cat5
	19’’
	4
	kmpl.

	Seadmeriiul
	
	19’’, 2 lisakinnitust, 1U
	3
	kmpl.

	Toitepaneel
	
	19’’, 6x230V(AC)
	2
	kmpl.

	Maanduslatt
	
	19’’, 5 clip
	2
	kmpl.

	Pistikupesa
	2xRJ45/u Cat
	süvistatav
	31
	tk.

	Pistikupesa
	1xRJ45/u Cat
	süvistatav
	4
	tk.

	Antenn
	Triax, K21-69
	100 elem.
	1
	tk.

	Antenn
	FM
	
	1
	tk.

	Antennipesa
	
	süvistatav
	4
	tk.

	Jagur
	
	4x
	1
	tk.

	Andmeedastuskaabel
	U/UTP Cat.5
	PVC kest
	3000
	m

	Andmeedastuskaabel
	U/UTP Cat.6
	PVC kest
	400
	m

	Optikakaabel
	
	
	100
	m

	Koaksiaalkaabel
	RG6
	
	500
	m

	VGA pesa
	
	
	16
	tk

	VGA kaabel
	
	
	150
	m

	
	
	
	
	


Helindusseadmete spetsifikatsioon

	Nimetus
	Tootja, mudel
	Parameetrid
	Hulk
	Ühik

	Mikservõimendi
	AMC
	Min. 240W, 100V, 6 seisndit
	1
	tk.

	Muusikapleier, CD mängija
	AMC
	
	1
	tk.

	Teadustusmikrofon
	
	
	2
	tk.

	Kõlar
	AMC,W10
	10W, 100V, pinnapealne
	11
	tk.

	Kõlar
	W10RS
	10W, 100V, regulaatoriga,

pinnapealne
	21
	tk.

	Kõlar
	PC5 TX
	10W, 100V, süvistatav
	6
	tk.

	Kõlar
	Välispaigalduseks
	
	2
	tk.

	Signaalkaabel
	CQR Security
	4x0.8+0.8
	3500
	m

	Mikrofoni kaabel
	Stereo OFC MIC206B
	2x0.34
	100
	m


Ajanäidusüsteemi seadmete spetsifikatsioon

	Nimetus
	Tootja, mudel
	Parameetrid
	Hulk
	Ühik

	Satelliitkell
	
	300mm, plastik
	7
	tk.

	Signaalkaabel
	CQR Security
	2x2x0.8+S varjest
	500
	m


Videovalvesüsteemi spetsifikatsioon

	Nimetus
	Tootja, mudel
	Parameetrid
	Hulk
	Ühik

	Digisalvesti
	UNIMO
	16 kanalit
	1
	tk.

	Välikaamera
	SK-P700IRD/M843AIP
	540 TVL
	10
	tk.

	Kuppelkaamera
	JCC-918D
	Värviline, 540TVL, 0.25 lux
	5
	tk.

	Kaabel
	Cat. 5e
	
	1000         
	m


Invakutsesüsteemi spetsifikatsioon

	Nimetus
	Tootja, mudel
	Parameetrid
	Hulk
	Ühik

	Kutsenupp
	ABB
	
	1
	tk.

	Signaallamp summeriga
	ABB
	
	1
	tk.

	Tagastusnupp
	ABB
	
	1
	tk.
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AS Nordecon

	
	
	Objekti nimi ja aadress:

Raudna põhikool; Heimtali küla, Viljandimaa

	tel 6154102 faks 6154103,    hooldus 24h 5126626 

Turvalitsents nr. 898 MTR:FEH000227, FPR000194, EPE000461, EEP001514, EEJ001852, EEH003792, EEO001802
	Joonis: 1377-tl-jl-sk-sp
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